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1.BEVEZETES (AZ EGESZ FELEVHEZ)

Kedves hallgatd, az elmult évek tapasztalatai arra engednek kévetkeztetni,
hogy a természettudomdnyi kutatasok mellett a tdrsadalomtudomanyi kutata-
sok is megkovetelik az on-line tesztelmélet kreativ ismeretét. A jegyzet ismere-
teinek birtokdban képessé valik a teszt dsszeallitdsdnak elvével, az informacio-
szerzés menetével, elemzés |épéseivel, mellyel a mélyebb 06sszefliggések
feltarhatdak.

Az elmult két évtized informacids tarsadalma az oktatas tartalmi és techni-
kai kdvetelményének Ujragondoldsat eredményezte. Igénnyé valt a hatékony,
rugalmas, személyre szabott oktatdsi rendszerek kidolgozasa.

A tarsadalmi, gazdasagi trendek Uj tipusu szakembergdrdat igényelnek,
melynek biztositasa Uj kihivast jelent az oktatds szamadra. Az internet alapu tan-
anyag szerepe, az IKT taneszkozei, a Web alapu szolgaltatasok az oktatasban a
tanuldsi helyzetek Ujjaszervezését, a tanari kompetenciak megujuldsat eredmé-
nyezik. A Web szerverek dltal biztositott szolgdltatasok a virtudlis tanulasi kor-
nyezet kreativ alkalmazasat eredményezik. A hagyomadnyos, osztalytermi, a
szamitégép alapu tanulds (e-learning) oktatds mellett egyre szélesebb korben
el6térbe keriil a kombinalt oktatas (blended learning’).

A vilag tudomdnyos és kulturalis ismeretét egységbe szervezi, adatbank-
ként is mikodik.> Szabadsagot, kotetlenséget biztosit azzal, hogy a tarolt infor-
maciokat kénnyen elérjik. Az informacidkeresés, informacidatadas nem csak
longitudinalisan, de vertikalisan is biztositott, Uj kihivasoknak kell megfeleltetni.
A tandr 6nmagat is kell, hogy képezze, és tanitvanyait is meg kell tanitani a he-
lyes informacidkutatas, tesztelés szabdlyaira. Masrészt fontos, hogy rendelkez-
zen sajat adatbankkal, linkgyUjteménnyel, és azokat el6re meghatdrozott fell-
letre tegye elérhet6vé tanitvanyainak.

Az objektiv, igazsagos értékelés nevel§ hatdsu, a tanulék személyiségének
fejlesztését kell szolgdlnia a nevelés-oktatds teljes folyamatdban. Az iskola mé-
rési értékelési rendszerét az oktataspolitikai dokumentumok, a torvényi valto-
zasok figyelembevételével készitik.

A hagyomanyos papiralapu, face-to-face értékelés mellett az on-line érté-
kelés egyre nagyobb figyelmet kap. Az on-line értékelés tobb funkciét tolt be:

! Forgd, S, Hauser,Z, Kis-Tdth L: A blended learning elméleti és gyakorlati kérdései In:
http://nws.niif.hu/ncd2005/docs/ehu/029.pdf letbltés 2012.07.01

2 http://www.konyvar.c3.hu/fjkisk/6htm
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6 Bevezetés

teszteli a tanuld tuddsat, el6késziti a tovabbi tanitasi-tanulasi folyamatot, tam-
pontot ad a tovabblépésre.

A jegyzet abban a reményben késziilt, hogy segiti a hallgatét a sajat szak-
teriiletén az on-line teszt alkalmazasaval kutatasi eredményeinek hatékony
feldolgozasahoz, s azok gyors és korrekt statisztikai értékeléséhez, értelmezé-
séhez. A jegyzet leckékre bontva tagolja azon ismereteket, amelyek a gyakorlati
oldalrdl kozeliti meg a tesztkészitést, a statisztikai eredmények létrehozasat és
az adatok értelmezését.

A teszt szisztematikus eljaras két vagy tébb személy viselke-
désének az 0sszehasonlitasara.
LA test is a systematic procedure for comparing the behavior
of two or more persons”
Cronbach (1949, 1960)

CELKITUZESEK, KOMPETENCIAK, A TANTARGY
TELJESITESENEK FELTETELEI

1.1.1 Célkitlizések

A kurzus sordn a hallgaték megismerkednek a hatékony on-line értékelés
maodszertani alapjaival, melynek soran elsajatitjak a teljesitménykdzpontu in-
formacidszerzési, értékelési és visszacsatolasi technikak hatékony és célorien-
talt alkalmazasat.

A tananyag célja, hogy a hallgatd rendelkezzen az online szamonkérés on-
ellen6rzés mddszertani alapjainak ismeretével, kiilonos tekintettel a tesztkészi-
tés, értékelés célorientalt alkalmazasat illetéen. A szakteriiletéhez kapcsolodo-
an legyen képes az informacidk tartalmi, formai és technolégiai szelektaldsara,
az adatok, informdacidk elektronikus kezelésére, digitdlis tartalmak Iétrehozasa-
ra, modositdsara, kdzreaddsdara. Sajatitsa el az on-line mérés értékelésének és
tervezésének szempontjait, valamint a kivitelezés gyakorlatat.

A kurzus célja, hogy a hallgatdok ismerjék az adatok szamitégépes statiszti-
kai feldolgozas lehetGségeit, a legismertebb szamitogépes alkalmazasokat
(EXCEL, SPSS), melyekkel kutatasi feladatokat megolddasara is képessé valnak. A
tanulds sikeres befejezéséhez kothets elvarasok rendszere.
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1.1.2 Kompetencidk

A tanuldk miveltségének, készségeinek és képességeinek fejlesztése,
ennek alapjan az adott tudomanyteriileten a szdmonkérési eljarasok
megismertetése.

A pedagogiai értékelés valtozatos eszkdzeinek alkalmazasa.

Neveléstudomanyi kutatdsok fontosabb médszereinek, elemzési elja-
rasainak alkalmazasa,

A pedagdgiai mérés, értékelés valtozatos eszkozeinek alkalmazasa.

Relevéns ismeretekkel rendelkezik az elektronikus adatkezelést és a
halézat pedagdgiai szolgaltatdsait illetéen.

Tudds:

Ismerik és értelmezik az adatok elemzésére alkalmas statisztikai elja-
rasokat és mutatokat.

Ismerik a komplex online teszt készitésének menetét az oktatas haté-
konysag mélyebb Osszefliggéseinek feltardsa céljabol.

Ismeretekkel rendelkezik az informaciés tdrsadalom és az online
tesztelmélet 6sszefliggésrendszerérél.

Attitlidok:

Az informacids tarsadalom oktatasi alapproblémai ismeretében, a ki-
hivasok tudataban legyen képes szamonkérési stratégiakat kialakitani
és megvaldsitani.

A tananyag elsajatitdsa soran képes a tudas tartalmi és értelmi szintje-
it on-line tesztekkel mérni, értékelni.

Alakuljanak ki azok a nézetek, kompetencidk, amelyek az onellendr-
zés, szamonkérés, értékelés miikodtetéséhez és tovabbfejlesztéséhez
szlikségesek.

Nyitott az j kutatdsi eredményekre.

Képességek:

Képessé valnak egy 6nalldan lefolytatott online teszt empirikus mérési
folyamat megtervezésére, az eredmények értékelésére, a kovetkezte-
tések levondsara.

Rendelkezik a tanuldsi folyamatok onellen6rzés, szdmonkérés peda-
gogiai mddszertani ismereteivel, folyamatszervezé és irdnyitd képes-
ségekkel.
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o Képes on-line szdmonkérési formakat kezelni, forrasokat felkutatni, és
az 6nallé tanulasi folyamatba illeszteni.

e Képes a tudasszintet, a tananyag elsajatitdsat, a hatékonysagot érté-
kelni. Forrasanyagokbdl — a tananyag tartalmi és értelmi mdveletek
birtokdban — tudjon on-line tesztet megjelenitésre alkalmas formaban
Osszedllitani.

1.1.3 A tantargy teljesitésének feltételei

o Az elméleti ismereteket magdba foglald feladatlap eredményes, min.
51%-os kitoltése és

e tanulmdny készitése (10-11 oldal), adott témakdrben, mely egy 6nallo
on-line teszt tervezete, a teszt jdsdgmutatdinak bemutatdsaval, elekt-
ronikus megvaldsitds prezentalasaval.

A KURZUS TARTALMA (1-12-IG)

Bevezetés

Mérés-értékelés fogalma, pedagdgiai jellemzéi.

Az on-line tesztek helye, szerepe (CAT, Internet, e-Portfolid)
Az on-line teszt interaktivitasa
A tesztkészités elmélete

On-line teszt feladattipusai
A teszt elemzése, j6sagmutatai
A tesztelemzés matematikai statisztikai mutatdi
A teszteredmények feldolgozdsa, értékelése. On-line értékelés
. On-line tesztek készitésére alkalmas programok, fellletek
10 Szitudciok, mddszerek, célorientalt alkalmazas
11.0n-line értékelés az elektronikus tanuldsi kornyezetben
12.0sszefoglalds

N

©ENOU AW

TANULASI TANACSOK, TUDNIVALOK

1.1.4 Kompetencidk és kovetelmények

o A tanulék miuveltségének, készségeinek és képességeinek fejlesztése,
ennek alapjan az adott tudomdnyterileten a kutatasi eljarasok meg-
ismertetése.

o A pedagdgiai értékelés valtozatos eszkozeinek alkalmazdsa.
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e Neveléstudomanyi kutatdsok fontosabb mddszereinek, elemzési elja-
rasainak alkalmazasa, sajat kutatomunka tudomanyosan megalapo-
zott eszkozoket felhasznald értékelése.

1.1.5 Tanulasi tanacsok, tudnivalok

Amikor kézbe veszi a jegyzetet és attekinti a tartalomjegyzéket, a tudoma-
nyos on-line tesztkészités és az adatok elemzésének alapelveit, alapismereteit
sajatithatja el. A tananyag a teszt 0sszedllitdsanak tudomanyosan megalapozott
madszereit foglalja 6ssze abbdl a célbdl, hogy kutatdsait tudatosan, tervszertien
végezve biztonsagosan alkalmazza az eljarast kutatasa, tudasszintmérése soran.

Miel6tt elkezdené a tantargy tananyagdnak elsajatitasat, az alabbi tana-
csokat fogadja meg az eredményes és sikeres elsajatitds érdekében. A tananyag
feldolgozasa el6tt érdemes az egész tankdnyvet atlapoznia, hogy globdlis képet
alkothasson az egészrél. A leckék elején 1év6 bevezet6kben a leckék témakoreit
olvashatja a felvet6d6 kérdések globalis attekintésének megkonnyitésére. A
fejezetek abrai vizualisan segitik a szovegben jelzett 6sszefliggések feltardsat és
a megértését. Az olvasassal parhuzamosan tanulmdanyozza azokat. A leckék
végén talalhatd onellen6rz6 kérdések a rdjuk adott vélaszokkal a tananyag be-
vésését konnyitik meg.

Ne feledkezzen meg az ismétlés jotékony hatdsarol! A kdvetkez6 1épések
alapjan érdemes elvégezni a leckék eredményes elsajatitasat:

e Olvassa el figyelmesen a fejezetek elején a célokat, a rovid tartalmi
tagolast.

e Figyelmesen tanulmdnyozza a lecke tananyagat, kiiléndsen a szaka-
szok, alfejezetek cimeire helyezzen nagy hangsulyt. A gondolattérkép
vizudlisan segiti a tananyag tartalmi-szerkezeti attekintését és noveli
az ismeretek el6hivasi hatékonysagat. Javasolt az egyes fejezetek at-
tanulmanyozasat kovetben ismét attekinteni.

e Ezt kovetGen figyelmesen tanulmanyozza a lecke anyagat. A tanulas
soran kis lépésekben, alfejezetekként haladjon. Készitsen a tananyag
tanulmanyozasa sordn vazlatot, mely a lényeges Osszefliggéseket tar-
talmazza.

e Ne essen abba a hibaba, hogy egyes részeket tul egyértelm(inek talal-
va, csak ,,atfutja”, de nem tanulja meg.

e A hibdsan adott valaszok elméleti anyagat ismét tanulmdanyozza at és
Ujbol tesztelje tudasat.






2.LECKE: MERES-ERTEKELES FOGAL-
MA, PEDAGOGIAI JELLEMZOI. AZ
ON-LINE TESZTEK HELYE, SZEREPE
(CAT, INTERNET, E-PORTFOLIO)

CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Az értékelés alapelemeinek 6sszefoglaldsa segiti az olvasét abban, hogy at-
tekintse a mérés és értékelés fogalmat, pedagdgiai jellemzGit. A fejezetben a
teszt, mint egy sajdtos dolgozat szerepét elemezziik, amely célszerlien vdloga-
tott feladatokat tartalmaz. A tesztek feladatokbdl épiilnek fel, a feladatok legki-
sebb, 6nalléan is értelmezhetd része az item. Elemezziik az itemek differenciald
erejét, melyek érzékenyen kiilonbséget tesznek a tanuldk kozott. Attekintjiik az
on-line teszt lehet6ségeit, szerepét, elGnyeit, hatranyait. A tananyag elsajatita-
sat kovetben képes lesz

e a pedagdgiai értékelés valtozatos eszkozeinek alkalmazasara

e a neveléstudomanyi kutatasok fontosabb mddszereinek, elemzési el-
jarasainak alkalmazdsara.

TANANYAG

1. Mérés-értékelés fogalma

Az értékelés funkcidi, tipusai

Pedagégiai jellemz6k

A teszt szerepe az oktatdsban

Az értékelés — visszajelzés, visszacsatolds

Online teszt helye és szerepe

Az online tesztek el6nyei és hatranyai

Az on-line tesztek helye, szerepe (CAT, Internet, e-Portfolid)
. Computerised Adaptive Testing (CAT)

10 Online teszt az Interneten

©END VA WN
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TUDNIVALOK KERDESEK

1.2. AKURZUS TARTALMA
[ (1-12-1G) J 2.2. TANANYAG

1. CELKITUZES, KOMPETENCIAKJ 2.1. CELKITUZES ES

[ 1.3. TANULASI TANACSOK, ] [2.3. (")SSZEFOGLALAS]

A TANTARGY TELJESITESENEK KOMPETENCIAK
FELTETELEI

L A tantargy (kurzus) cime ]

E

14. Tesztek 13. Kiegészitések

12. Osszefoglalas

GYAKORLOTESZTEK| | 13.1. IRODALOMJEGYZEK A2, TARTALMI
OSSZEFOGLALAS
[ PROBAVIZSGAJ [1 3.2 M'EDIAELEMEK] 12.2. ZARAS

o 13.3. GLOSSZARIUM, .
ZAROVIZSGA KULCSFOGALMAK 12.3. EGYEB

ERTELMEZESE

|
Hi

1. dbra: Fogalomtérkeép 2. fejezet

TANANYAG TARTALMI KIFEJTESE

A 21. szdzadban felgyorsultak a tarsadalmi-, gazdasagi valtozasok, ami vo-
natkozik az oktatds teriiletére is. A szakemberek a paradigmavaltas sziikséges-
ségét hangsulyoztak az oktatasban, melyet a nemzetkdzi mérések eredményei
is igazoltak. 2002 és 2006 kozott attorés valdsult meg a magyar kdzoktatasban,
melyet a szakemberek ,kompetenciaforradalomnak” is neveznek. A 2003-as
Nemzeti Alaptanterv mar nem azt fogalmazta meg, mit kell tanitani, hanem
hogy mire kell képesnek lenni. Elfogadottd valtak olyan értékelési eljarasok,
amelyek 6sszehasonlithatova teszik az iskoldk teljesitményét, segitik a belsé
értékelést, a valos eredményt és a pedagdgiai hozzdadott értéket mérik.
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2.1.1 Mérés-értékelés fogalma

= Az értékelés—megerdsitési, visszacsatolasi folyamat, amely soran
nemcsak a tanuldok tevékenységét értékelhetjiik, hanem az egész
tanitasi-tanuldsi folyamatot, annak hatékonysagat, beleértve a
folyamat Gsszes tényezGjét.

A cél- és kovetelmények, illetve a tartalomvizsgalat szempontjabdl teriile-
ti, orszagos, illetve nemzetkozi szintre vonatkoztatott visszacsatolds (rangsor-
ok), eredményeit 0sszehasonlitva a kapott eredményekkel és az orszagos és
nemzetkozi standardokkal® képet ad az oktatémunka eredményességérél és a
fejl6édés mértékérdl. A kapott eredményeket az oktatadspolitikdban és a tovabbi
kutatdsban hasznositjak.

Egy tanuléi teljesitmény, vagy valamilyen jelenség, torténés, viselkedés
egyéni, tarsadalmi elfogadottsdgat, értékét az értékelés folyamataban allapit-
hatjuk meg. Ez az értelmezés Tyler (1950) tantervelméleti munkajaban kifejtet-
teknek felel meg, és szoros kapcsolatban van azzal a megallapitassal, mely sze-
rint a célok, a tanuld tanuldsi tapasztalatai és az értékelés kozott dinamikus
kapcsolat jon létre. A hetvenes évek hazai torekvéseiben mar a rendszerszemlé-
lettel kiegészilve hatott ez a tyleri modell. Az értékelést (Szervezett visszaje-

lentés elmélete és gyakorlata) olyan folyamatnak tekintették és tekintik nap-
jainkban is, amelyben 0Osszefliggéseket keresnek a célok, a folyamat és a
megvaldsult végallapot kozott.

= Az  értékelés oktataselméleti szempontbdél a szervezett
visszajelentés elmélete és gyakorlata, amely a nevelés-oktatas célja
és tartalma, a nevelési/tanitasi-tanulasi folyamat és annak
eredménye kézotti 6sszefiiggéseket elemazi.

Cél - és, Nevelési-
kévetelmény > oktatasi » Eredmeény
tartalom folyamat
7' [ u
3 % ERTEKELES

2. abra: Az értékelés helye a tanitasi-tanulasi (nevelési) folyamatban

3 Lengyelné Molnar Tinde, Tovari Judit: Kutatasmddszertan . —Eger: Liceum kiadd, 2001
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Az értékelés — mint ahogyan a fenti abra is mutatja — mindenkire kiterjedd
megerdsitési, visszacsatoldsi folyamat, amely sordn nemcsak a tanuldk tevé-
kenységét értékelhetjiik, hanem az egész tanitasi-tanuldsi folyamatot, annak
hatékonysagat; beleértve a folyamat 6sszes tényez6jét. Az értékelés soran tobb
dimenziéra vonatkoztatva fogalmazhatunk meg kovetkeztetéseket®:

e A tanuldra nézve, amely sordn azt vizsgaljuk, hogy mennyire felel meg
a vele szemben tamasztott kovetelményeknek, kritériumoknak. Konk-
rétabban: mely célokat és milyen szinten sikeriilt elérni a tanulasi fo-
lyamat végére. Ez a tanuldra iranyuld visszacsatolasi kor.

e A tanulasi folyamatra vonatkoztatott visszacsatoldsi korben mar meg-
jelennek a tanulécsoportok és az iskola teljesitményei is. Milyen mér-
tékben és minGségben sikerilt a folyamat irdnyitdsa, szabdlyozasa?
Megfelel6ek-e a médiumok, az informdcidkozvetités, a tanuldsszerve-
zés és kapcsolattartds mddja és milyenek a tanulasi kornyezet szub-
jektiv és targyi feltételei?

e A harmadik visszacsatolasi kor — a cél- és kévetelmények és tartalom-
vizsgalat szempontjabdl teriileti, orszagos, illetve nemzetk6zi szintre
vonatkoztatott. Itt alakithat ki rangsorokat, dsszehasonlitva a kapott
eredményeket orszagos és nemzetkozi standardokkal.

Az értékelés targya tehat nem csak a tanuld tudasa lehet. A visszajelzések
segitségével a nevelés és az oktatds minden szintjén lehet&ség nyilik az ered-
ményesség alapjan torténé befolyasoldsra, szabalyozasra. Ebben a megkozeli-
tésben az értékelés mar nemcsak nevelési és oktatdsi mddszer, hanem az in-
tézményes nevelésbe beéplilt ,rendszerszabalyozd elem”, amely az értékelés
bemeneti és kimeneti szintjén egyarant megjelenik (Bathory, 1987).

Az értékelést gyakran hasznidljak sz(ikebb és tdgabb értelemben, s6t a mé-
rés és az ellenérzés fogalmanak szinonimajaként emlitik, pedig nem az.

Mérés az értékelési folyamat azon fazisa, amelyben valamilyen méréesz-
koz segitségével adatokat gydjtiink. Az adatokat pedig sz(ikebb kor( értékelés
keretében kvantitativ és kvalitativ médon dolgozzuk fel.

Az ellendrzés altaldban megel6zi az értékelést, annak szlikséges el6feltéte-
le, aktusa. A tandr példdul ellendrizheti a hazi feladat elkésziiltét, de mindségét
értékeli.

Az ellenérzés sordn a teljesitményképes tuddselemek alapjan torténik a

tanuldi tuddsszint ellenérzése. A valds élet helyzeteit szimuldlt kornyezetbe
helyezve a tanulds irrelevans, feladat a relevancia fokozasa és a

4 Bathory: Tanuldk, iskolak, kilonbségek., OKKER, Budapest. 1997. p. 227
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problémamegoldé feladatok végzése soran. Az adott teriletek, kiilonb6z6
utvonalakon bejarhatdak, igy a képzettarsitast erésitve, kialakitjak a tartalom és
a folyamatok tébb kapcsolédasi pontjait. igy megvaldsulhat a tudasreprezenta-
cid és a tudaskomponensek t6bbszords 6sszekapcsolddasa. A tanuldsi feladatok
komplex viszonyrendszerének megvaldsitdsa a hipermédia alapu oktatds sok-
dimenzids bejarasaval valdsithatd meg.

Raismerés alacsony szinti ismeretrol ad képet.

Reprodukalas az 6nallo emlékezetbeidézést kivanja
meg, feltétele a sokszori ismétlés.

Alkalmazas A tudaselem eszkdzként valo
felhasznalasat jelenti.

3. abra: A tudas és a tudasszint kapcsolata

2.1.2 Az értékelés funkcioi, tipusai

Az értékelésnek aszerint, hogy mi a tdrgya vagy célja, sok funkcidja és tipu-
sa lehet. Az iskolai gyakorlatban legtobbszor a tanulmanyi eredményeket érté-
keljik. Ertékelhetiink neveltségi szintet, mindsithetiink iskolakat, tanari mun-
kat, szelektdlhatunk a tanuldk kozott, ha valamilyen specidlis képesség
meglétéhez kapcsolddd tanulmdnyokat szeretnének elkezdeni.

A tanulmanyi eredmények értékelésénél Scriven® (1967) nevéhez fliz6dik a
formativ és szummativ értékelés megkiilonboztetése, mely a késébbiekben a
diagnosztikus értékeléssel béviilt.

2.1.3 Pedagogiai jellemzdk

Az (j technoldgia adta lehet&ségeket a tanarnak pedagdgiailag jol megter-
vezett modon, eredményesen be kell tudnia épiteni a képzés folyamatdba. A
tanarnak képesnek kell lennie, hogy személyre sz6l6 visszajelzést biztositson a
tanuldknak. Uj ismeretekre kell szert tennie, hisz meg kell ismerkednie az online
adatbazisokkal, gyors, differencialt kérdéseket tartalmazé kérddivet kell tudnia
Osszedllitani. Az oktaté online mddon is el6allithatja tesztjét, hiszen szamtalan
tesztkészit6é szoftver létezik, napjainkra mindennapossa valtak a web-en kézzé
tehetd valtozatok. Ebben az esetben a kutato, fejleszté pedagdgus, hallgatd a
sajat, kreativ kérdéseit is kdzzé teheti és feldolgozhatja. Az adott on-line tesztek
kitoltését kovetben a programozottsag fliggvényében a megadott helyes vala-
szok alapjan a szoftver javitja a didkok tesztjeit, az eredményeket tablazatban
rogziti, kivansag szerint az elért eredményekrdl statisztikai mutatok tolthetGek

> http://www.nwlink.com/~donclark/hrd/isd/types of evaluations.html let6ltés: 2012. junius
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le. Mindkét fél, a tanar és a didk is motivdlva van az online teszt alkalmazasa
soran.

Osszefoglalva, a ,pedagdgiai értékelés nem mas, mint pedagdgiai informa-
ciok szervezett és differencialt visszajelzések elmélete és gyakorlata”®. Az érté-
kelés mindenkire kiterjed6 megerdsitési, visszacsatolasi folyamat, amely soran
nemcsak a tanuldk tevékenységét értékelhetjiik, hanem az egész tanitdsi-
tanuldsi folyamatot, annak hatékonysagat, beleértve a folyamat 6sszes ténye-
z6jét. Az értékelés soran tobb dimenzidra vonatkoztatva fogalmazhatunk meg
kovetkeztetéseket, pedagdgiai jellemzéket.

A kovetelménynek az oktatas valds eredményeinek analizdlasaval tehetiink
eleget. A szdmonkérés kulcsfontossagl problémaja az individualizalt formak
megvaldsitdsa, melynek legkorszertibb formadja, az online mérési forma.

2.1.4 A teszt szerepe az oktatasban

A tesztek tipusai: intelligencia-tesztek, teljesitmény-tesztek, képesség-
tesztek, érdekl6dési tesztek, neuropszicholdgiai tesztek, személyiség-tesztek

Tananyag, célok,
kovetelmények
kiilsé tudas

Tanitds, tanulas / \Tesztkészftés

Y

Tesztelés
Tanulé Teszt

4. dbra: Tuddsszintmérd tesztek validitasa (Csapé Bend alapjan)”

A digitalis értékel6 kornyezetben a tudasszint-mérés egyik legelterjedtebb
és dinamikusan fejl6dé eszkoze a teszt. Az online tesztek kidolgozasa, alkalma-
zasa a kutatok altal tobb évtizede kezd6dott elsGsorban a makro folyamatok
terliletén (orszagok iskolarendszerének Gsszehasonlité vizsgalata: TIMSS, PISA
stb.). Az elmult években a kutatasok eredményeként az alkalmazott online tesz-
telés a mikroszint felé fordult. A pedagdgiai értékeléssel kapcsolatos szemlélet-
valtozas sziikségessé valt (tanuldi onértékelés, elméleti modellek keresése,

®im.:4

’ http://mek.oszk.hu/06500/06530/06530.pdf
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stb.). A tesztfeladatok soran a teljesitmény eredményességét a tanuldk felké-
szliltsége mellett befolydsolja a motivaltsaguk, a kapott feladat kontextusa.

2.1.5 Online teszt helye és szerepe

A Web, mint az online tesztek platformja, Uj kihivast jelent a tanitasi-
tanulasi folyamat egészében, forradalmi valtozasokat eredményezve. Alkalma-
zasa a kdzelmultban az oktatds hatékony eszkdzévé valt, mint pl. a Web alapu
vetélked6k, tantermi aktivitas tesztelése, tuddsszintmérés stb. A Web helyek
kész teszteket kindlnak a tandroknak, akik ezeket a forrasokat sajat arculatukra
formalhatjak. A tanuldk az internet felliletét konnyedén kezelik.

Az online teszt altal kapott tanulmanyi teljesitmény mérése mellett, az
elektronikus értékelési kibertérben még szdmtalan paraméter eredményeit
megkaphatjuk. Az onértékelés soran a tudas folyamatos ellenérzésére, a tanu-
Iasi stilusok, mddszerek hatékonysagvizsgalata soran, példaul attitlidvizsgalat,
szociometriai felmérések stb.

2.1.6 Az online tesztek elonyei és hatranyai

Az (] IKT taneszkozei, a Web alapu szolgaltatdasok az oktatasban a tanulasi
helyzetek Ujjaszervezését, a tanari kompetencidk megujulasat eredményezik. Az
Uj technolégia adta lehet&ségeket a tanarnak pedagdgiailag jol megtervezett
madon, eredményesen be kell tudnia épiteni a képzés folyamataba. A tanarnak
képesnek kell lennie, hogy a személyre sz4l6 visszajelzést biztositsa a tanulé-
nak. Uj ismeretekre kell szert tennie, hisz meg kell ismerkednie az online adat-
bazisokkal, gyors, differencidlt kérdéseket tartalmazo kérdGivet kell tudnia 6sz-
szeallitani. Az oktatd mas uton is el6dllithatja online tesztjét, hiszen szdmtalan
tesztkészité szoftver és Webes platformon miikodé felilet létezik. Ebben az
esetben sajat, kreativ kérdéseit is feldolgozhatja. Az adott online tesztek kitol-
tését kovetGen a megadott helyes valaszok alapjan a szoftver javitja a didkok
tesztjeit, az eredményeket tablazatban rogziti, kivansag szerint az elért ered-
ményekrdl statisztikai mutatok télthetSek le. Mindkét fél, a tanar és a didk is
motivalva van az online teszt alkalmazdsa soran.

El6nyok:

e Teszt eredményét azonnal szolgaltatva a diak érdekl6dését fokozza,
adrenalin szintjik megnd, a tananyag-elsajatitds hatékonysagat fokoz-
za.

e Atanulénak lehet&sége van arra, hogy barhonnan elérje a tesztfelada-
tot a megfelel6 paraméterek ismeretében, akadalyoztatdsa esetén
(fert6z6 betegség) is.
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Napjainkban megjelentek az online standardizalt tesztek, feldolgoza-
suk a korszer( célszoftverek segitségével torténik.

Az online teszt beallithatd, hogy a didk a feladatokat meghatarozott
sorrendbe oldja meg. Kutatok megfigyelték, hogy az els6 vdlaszadas a
jobb, mivel tobbségében a javitas sordn varidl, ront az eredményen.

A tandr id6t takarit meg a tesztek javitdsdra toltott id6 lecsokkenésé-
vel.

Kihivasok, hatranyok:

Szem el6tt kell tartani a didkok személyiségjogainak sértetlenségét.
Neviiket, adataikat kodolni kell.

A tesztfeliilet nyitd felliletének szerkesztésekor figyelembe kell venni
a tanuld életkori sajatossagait. Gyakori eset, hogy a didk szovegértési
kompetencidja nem megfelel6, melynek kévetkeztében meg nem ér-
tések adddhatnak.

Az online tesztek azon kérdéseinek megolddsdban, ahol szavakkal,
mondatokkal egyszer( valaszt adnak a didakok, el6fordulhat, hogy a
helyesirasi vétségeket a szoftver rossz valaszként értékeli.

A teszt fellletére vald Iépést korlatozni kell jelszéval, igy illetéktelen
nem léphet be és védetté valik a feladatsor.

A szamitégép monitora el6tt Ulve a didkok nem érzékelik a feladat su-
lyat, jatéknak tekinthetik. (a papiralapu dolgozat esetében a feladat
inkdbb tudatosult). El6fordulhat, hogy chat-elnek, el6re, hatra tekin-
getnek.

A teszt eredményinek ismeretében a tandrnak rugalmasnak kell len-
nie, hisz el6fordulhat, hogy ez a szdamonkérési forma az Ujdonsag ere-
jével hat. Abban az esetben, ha az osztaly alacsony pontszamot ért el,
Ujra kell iratni.

Biztonsagi tervet kell kidolgozni arra az esetre, ha technikai hiba Iép
fel pl. dramkimaradds, szerver leallas.

2.1.7 Az on-line tesztek helye, szerepe (CAT, Internet, e-

Portfolio)

Napjainkra az online tesztek lehet&ségeit a mérés-értékelés és a szamitds-
technikai rendszerek fejlettsége hatarozza meg:

Technoldgia alapu mérés-értékelés (Technology Based Assessment)
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Szamitdgép alapu: szamitégép alapu tesztek (Computer Based — CB)
az alkalmazott szoftver segitségével megjelenitik a kérdéseket, feldol-
gozzak a valaszokat és visszajeleznek a kitolt6 személynek az ered-
ményrél. A CB tesztelés megvaldsithatd az 6ndlld szamitdgépeken
(mindegyikre kiilon installalni kell a feladatot),

Haldzat alapu: LAN haldzatba kotott gépeken és az interneten keresz-
tul (egyidejlileg tobben oldhatjak meg a feladatokat).

Internet alapu:

A szoftverek egyre gazdagabb lehet&séget nyujtottak és igy a tesztek Ujabb
valtozatai jelentek meg, az egyszerl megoldastdl az individualizalt lehet§ségig.?

A linedris felépitési teszt, a papiralapu teszt digitalis valtozata. A sza-
mitogép alapu tesztek els6 valtozatai a papiralapu tesztek elektroni-
kus feldolgozasa. Napjainkban is az online tesztek egyik leggyakrabban
alkalmazott valtozata. Gyors szerkesztés jellemzi, a megoldd kulcsok
alapjan gyors és rugalmas visszajelzést biztosit.

Szamitégép alapu teszt multimédia elemekkel szerkesztett megolddsa
(hang, kép, szbveg, klip, szimulacids interaktiv gyakorlatok). Jellemzéi:
linearis felépitésl, az itemek formdatuma valtozik annak fliggvényé-
ben, milyen médiaelemet tartalmaz. Ily médon a tuddsanyag tartalmi
Osszetev@inek kiilonb6z8 értelmi szintjeit lehet mérni.

Az itemek formatuma nem valtozik, a linearitds azonban igen, ez az
un. ,randomizalt itemvalasztason keresztil egészen az automatikus
itemgeneralasig”.

Személyre szabott tesztek, melyekben a kovetkez6 item generdldsa a
tanulé korabbi valasza alapjan torténik. A Computerised Adaptive
Testing (CAT) jelenleg az online tesztek legmagasabb szintjét képviseli.
A feladatok személyre szabottan jelennek meg. Miikodtetéséhez fela-
datbankra van sziikség, amely a tudasszint alapjan csoportositott fela-
datokat tartalmaz. A feladatok kivalasztasa soran figyelembe veszi a ta-
nuldk képességeit. A feladatsor résztesztekbél épiil fel. A részletekbe a
nehézségi index alapjan csoportositott feladatokkal taldlkozik a tanuld.

8 Csap6 Bend, Molnar Gyéngyvér, Pap-Szigeti Robert és R. Toth Krisztina: A mérés értékelés (j
tendencidi: a papiralapu tesztelés 6sszehasonlitd vizsgalatai altaldanos iskolas, illetve fiskolds
didkok kérében. In: Kozma Tamds és Perjés Istvan (szerk.): Uj kutatdsok a neveléstudomdnyok-
ban 2008. Hatékony tudomdny, pedagdgiai kultura, sikeres iskola. MTA Pedagdgiai Bizottsaga,
Budapest. 99-108.
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Computerised Adaptive Testing (CAT)

Napjaink Uj lehet&sége a CAT, amelyben a tananyag elsajatitasa soran
megszerezendd képességtartomdany egyenletesen keril be a feladatbankba. A
kovetkez feladat kijelolése’ az aktudlis feladat megoldasat kovetden, a
megoldottsagi szintje alapjan torténik. A feladatsor ily médon a tanuld képes-
ségszintjéhez alkalmazkodik a tesztelés sordn. Az alacsonyabb tudasszinttel
rendelkez6k kénnyebb feladatsort kapnak, mig a jobban felkésziiltek egyre ne-
hezebbeket oldanak meg a szdmonkérés sordn. Ezaltal individualizalt, képessé-
glknek legjobban megfelel6 tesztkérdéseket kapnak, a tanulé nem lesz fruszt-
ralt, sikerélménye megnd, motivaltta valik a tovabbi tananyag-elsajatitasban.

A feladat kivalasztdsdnak szabalyrendszerét, a kritériumokat értelemszer(-
en a programozas algoritmusa biztositja. A teszt feladatait egy adatbankban, a
nehézségi fokok alapjan csoportositva taroljak.

Ez a rendszer a folyamatos visszajelzést biztositja a tanuldk aktualis tudas-
szintjér6l. A linedris felmérés soran kapott eredmények Osszehasonlitasaval
pedig a tudasszint, képességszint fejlédésérdl kapunk visszajelzést. Ez a tanitasi-
tanulasi folyamat eredményességének, a mddositas sziikségességének az indi-
katora. A fenti eredmények a megfelel6 hardveres és szoftveres feltételek mel-
lett teljestlhetnek.

Az adaptiv tesztelés pozitivumai

A feladatokat a rendszer a vizsgdzok képességeihez igazitja, és az el6z6 fe-
ladat megoldottsdaganak fliggvényében kapja a tanulé a kovetkezd feladatot.
Ezaltal lehet6vé valik tanuld képességszintjének meghatarozasa

A kovetkez6 feladat értelmi és tartalmi jellegét, valamint a tipusat a rend-
szer hatarozza meg. Alapja az el6re 6sszeallitott adatbankbdl a tanulé képességi
szintje alapjan valésul meg a programozott kritériumok alapjan. A képességszin-
tek létrehozasat a kutato fejleszté pedagdgusoknak fel kell tarni, amelyhez tesz-
telt feladatsorokat allitanak 6ssze. Ezek képezik az adatbank feladatbazisat.

A programozas soran biztositani kell, hogy a megoldas alapjan mely legyen
a kovetkezd megfelels feladat.

FelvetGdik a kérdés, lehet-e a nyitott kérdéseket a szamitdgéppel kiérté-
keltetni. Léteznek prdbalkozasok a kulcsszavak, szovegkornyezetek elemzésé-
vel, melyben a sz6vegelemz6 programokat alkalmazzak. Tapasztalat mar létezik
e téren. A jov6ben az elemz6 programok elérhet&ségének novelésével, a kolt-

o http://www.britannica.com/bps/additionalcontent/18/26214808/Coming-to-Terms-With-
Classroom-Assessment
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ségtényez6k csokkentésével megoldddni Iatszik a probléma. A szamitégépes
értékeléssel a javitds szubjektivitasa és a figyelmetlenséghdl ered6 tévedések
esélye jelent&sen csOkkenthetd. Az alkalmazas kizardlagossagat meg kell fon-
tolni, hisz a tanulé gondolatvildagat, érzelmeit, kreativitasat egy gépies javitds
nem értékeli.

2.1.8 Online teszt az Interneten

A Web platformjan megjelené média még az Ujdonsag erejével hat a tani-
tasi-tanuldsi folyamatban. A vildg tudomanyos és kulturalis ismeretét egységbe
szervezve adatbankként is miikodik.". Szabadsagot, kotetlenséget biztosit az-
zal, hogy a tarolt informdcidkat konnyen elérjik, Az informacidkeresés nem
csak longitudinalisan, de vertikalisan is adott, arra a hipertext fellletek adnak
lehet&séget. Ezzel egyiitt szamos probléma is felvetédik. Mi hatarozza meg az
informdacid attekinthetdségét, rendszerezettségét, megbizhatdsagat? A tanar
onmagat is kell, hogy képezze és tanitvanyait is meg kell tanitani a helyes in-
formdacidkutatas szabdlyaira. Ajanlott, hogy a tanar rendelkezzen sajat adat-
bankkal, linkgyljteménnyel, és melyeket tegyen elérhet6vé didkjainak.

A Web, mint az online tesztek platformja, Uj kihivast jelent. Alkalmazasa a
kozelmultban az oktatas hatékony eszkdzévé valt, mint pl. a Web alapu vetél-
keddk, tantermi aktivitas tesztelése, stb. A Web helyek kész teszteket kinadlnak a
tanaroknak, akik azt sajat arculatukra formalhatjak. A tanulék az internet fellle-
tét konnyedén kezelik.

A Web fellletek tesztoldalai jelszéval védettek az esetek tobbségében. A
tanar altal meghatarozhatd, hogy az eredményt lathatja-e a didk a megoldas
végén. Az online tesztekben a leggyakrabban alkalmazott kérdéstipusok a fele-
letvalasztasos (multiple-choice), igaz-hamis (true-false), kitoltSs (fill-in-the-
blank) és a kérdésekre adott rovid valasz (short answer questions). Létezhetnek
olyan online tesztek, amelyek esszé tipusu kérdéseket tartalmaznak, melyekre
az adott valaszok kiértékelését kés6bb kapja meg a didk.

Az online teszt dltal kapott tanulmanyi teljesitmény mérése mellett, az
elektronikus értékelési kibertérben még szdmtalan paraméter eredményeit
megkaphatjuk. Az dnértékelés sordn a tudas folyamatos ellenérzésére, a tanu-
lasi stilusok, modszerek hatékonysagvizsgdlata soran, attitlidvizsgalat, szocio-
metriai felmérések stb. A Web 2.0 alkalmazasa érezhet6en a tanitdsi-tanulasi
folyamat egészében forradalmi valtozasokat eredményezett.

10 http://www.konyvar.c3.hu/fikisk/6htm
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OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

2.1.9 Osszefoglalas

Ebben a fejezetben arra kerestlink vdlaszt, hogy a mai oktatasi rendszer-
ben, amikor a tarsadalmi kihivasokra torténé megfelelésre kell felkésziteni a
felnovekvé nemzedéket, a tesztek alkalmazasa milyen pedagégia kérdéseket
vetnek fel. Elemeztik az adaptiv teszt pozitivumait, s ravilagitottunk a negati-
vumokra is. Az on-line tesztek oktatas terlletén vald alkalmazhatdésaga tovabbi
lehet&séget kindl az oktatasi rendszerben.

2.1.100nellendrzé kérdések

Ertelmezze a mérés fogalmat!
Ertelmezze a visszacsatolas szerepét a tanitasi-tanulasi folyamatban.

Foglalja 0ssze az on-line tesztek elGnyeit és hatranyait az oktatasi fo-
lyamatban.

Ismertesse a Computerised Adaptive Testing jellemzdit.

2.1.11Gyakorlo tesztek

1. Folytassa a kévetkez6 gondolatot: Az értékelés ...

a) aszervezett visszajelentés elmélete és gyakorlata
b) csak a tanuldra iranyulé visszacsatolas
c) kizarédlag a tanitdsi tanulasi folyamatra iranyuld visszacsatolas

2. A mérés az értékelési folyamat fazisa, melynek soran...

a) atanulmanyi eredmények Osszesitése
b) mér6eszkoz segitségével gyljtiink adatokat
c) atanulasi folyamat tervezése

lel6lje meg az aldbbi allitas igaz/hamis voltat.

3. Az értékelés oktataselméleti szempontbdl a szervezetlen visszajelzés
elmélete és gyakorlata.

I H



3.LECKE: AZ ONLINE TESZT
INTERAKTIVITASA

CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

A fejezet az interakcid fogalmdval ismerteti meg az olvasét, melynek sordn
elemezziik a tananyag, a tanitasi-tanuldsi folyamat interakciés lehet6ségeit.
Elemezzik, milyen tényez6 hatdrozza meg a kérdések médiaelemeit. Felada-
tunk, hogy elemezziik annak a lehetGségét is, hogy az interakcids stilus kivalasz-
tdsat mindig a célok, a tartalom és az elvart tanuléi tevékenységrendszer hata-

rozza-e meg.

A tananyag elsajatitdsat kovet6en kompetenssé valik a neveléstudomanyi
kutatasok fontosabb mddszereinek, elemzési eljardsainak alkalmazasaban.

TANANYAG

ukhwnNE

A teszt interaktivitasa

Mit jelent a teszt interaktivitasa?
A tandr- tartalom és tanulé-tartalom interakcidi
A tananyag és a teszt interakcidinak kapcsolata

Az interakcids oktatasi stratégidk 6sszefoglalasa

3. Az on-line teszt interaktivitisa

Y

kérdések

kifejtése

3.4 Osszefoglalas 3.3 Tananyag tartalmi 3.2 Tananyag

3.1 Célkitlizések,
kompetenciak

3.3.5 Azinterakcids oktatasi
strarégiak dsszefoglalasa

3.3.4 Atananyag és ateszt
interakcids kapcsolata

5. dbra:

3.3.1 Azinteraktivitasa

3.3.2 Atesztinteraktivitisa

3.3.3 Atanar-tartalom és
tanulé-tartalom interakcid

Gondolattérkép
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TANANYAG TARTALMI KIFEJTESE

3.1.1 A teszt interaktivitasa

Interaktivitas alatt értend6 az ember és a szamitdgép kozotti parbeszéd le-
het&sége, mely kdlcsonds egyidejl cselekvést eredményez a programba térté-
né beavatkozdsi lehetséggel.

A programot felhasznalébarat formajaban szolgdltatjdk és az interakcids
kommunikalast jelekkel, piktogramokkal tdmogatjak. A valds idejd kdlcsonhatds
biztositasa a szoftverrel valdsithatd meg, melyeket vizudlisan a piktogramok
jelenitik meg. A szimuldcids folyamatok a kiilénb6z6 paraméterek maodositdsat
teszik lehetévé, melyek segitik a tananyag fogalmi rendszerében az 6sszefiiggé-
sek felderitését.

Az ikontabldak, ablakok, mutatdk a grafikus felhasznaldi fellileteknek az épi-
t6éelemei. A médiummal megvaldsithaté kommunikdacié soran a cselekvés reak-
tiv, kommunikativ, interaktiv médon valdsulhat meg. Az interaktiv multimédia-
rendszerek (interaktiv vided, multimédia, tévé, VR), a valds id6ben torténd
kommunikacio a fellletek segitségével hozza létre a parbeszédet az ember és a
gép kozott. Az on-line izemmaddban a cselekvés és a kommunikacid lehet&sége
valdsithatd meg. A valds idejl interakcidés és kommunikdcids formak széles
spektrumaval korlatlan szabadsagot kap a felhaszndalé. Napjainkban az IRC, az
Internet Relay Chat IRC, mely egy TCP/IP-re épul6 nyilt protokollTesztbankok
azok, melyekben adatbdzis jellegli programok altal a tanuld az informacié elsa-
jatitasat kovetGen tudasat Osszeveti eddigi ismereteivel, s mindeztfeladatok
segitségével. A hibas megoldasok fliggvényében kiegészité tananyagot szolgal-
tat és tudasat Ujabb tesztfeladatokkal ellenérzi. A folyamatot a program bizto-
sitja.

3.1.2 Mit jelent a teszt interaktivitasa?

A végs6 cél a tanitasi-tanulasi folyamat soran, hogy a tanuld kilépve az al-
goritmusok irdnyitasabdl, sikeresen prébdlkozzon a feladat megoldasaval. A
tanulé akkor valik kreativva, ha képes az ismeretek és gondolatok Ujrarendezé-
sére, Uj aspektusok keresésére és azok alkotasara. Ezen képesség megszerzését
el6segiti, ha a hallgaté a tanitas-tanulasi folyamata kiilénb6z6 fazisaiban 6nel-
lenérzést végezhet, melynek legflexibilisebb mddszere az online szdmonkérés.
A digitdlis értékelS kornyezetben a tudasszint-mérés egyik eszkoze a teszt. Mé-
réeszkoziinket az objektivitas, a reliabilitds és a validitds szempontjabdl is meg
kell vizsgdlni. A tanitasi-tanulasi folyamat akkor vdlik teljessé, ha a tanarjel6lt
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rendelkezik a digitalis szdmonkérés és tesztkészités kompetencidjaval is, melyet
bele kell épiteni a képzésbe.

A hatékonysagot legjobban a harom értékelési tipus egylittes alkalmaza-

11

sa
Diagnosztikus Formativ Szummativ
helyzetfeltaré Formalé-segité Lezaro-6sszegz6
Kiindulé szint Hatékonysagfokozas. Kritériumoknak
célja: mérése. vagly normékn}ak
valo megfelelés
mérése.
ElGzetes tudas A téma feldolgozas kdz- | A tanuldsi eredmé-
meglétének, beni értelmezési és ta- | nyek szempontok
hidnyanak felta- | nuldsi problémak feltd- |alapjan torténd
Feladata: |rasa. rasa, hibajavitas. mingsitése, oszta-
Hidnyzd ismeretek pot- |lyozasa-Gsszevetése
lasa. a célokkal, vagy
normakkal.
A tanulasi fo- Folyamatba agyazott. A tanulasi folyamat
lyamat bemeneti | A tudaselemeket telje- | kimeneti oldalat
.. | oldalat méri, sen bevonja a mérési méri. A fontosabb
Jellemz6 it . i .
- , | hidnypdtlas, korbe. tuddselemekre
sajatossag: felzarkoztatas Jelent8s a szabdlyozd irdnyul (szelektiv).
céljabol. funkcidja. Korlatozott szaba-
lyozo funkcid.
Alkalmassagi Témahoz kapcsolddéd Témazaré dolgoza-
vizsgdlatok, munkalapok, feladatla- | tok, tesztek, tan-
, szintfelméré pok, prébatesztek. targyi vizsgak (Szo-
Példa: ; .
tesztek. beli pl.: kollokvium,
szigorlat, érettsé-
gi...).

6. dbra:  Ertékelési tipusok

A visszacsatolasi korokhoz kapcsolva az értékelés 8 interakcios szintjét k-
I6nbozteti meg, megjeldlve az értékelést végzd személyeket.

1 Elek Elemérné, T. Pardzsd Lenke: A tanari mesterség informacid- és kommunikaciotechnikai
alapelemei; online tankényv 11. fejezet (tarsszerzg) 2005.
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Interakcid tipusa

Interakcié szerepe

A tanuldk értékelése

tanitod, tanar

A tanitasi folyamat értékelése

tanitd, tanar

Egy-egy osztaly értékelése

tanitd, tanar

Az iskola értékelése

iskolavezetés tagjai, kuta-
tok

Tantargyak, tantargycsoportok értékelése helyi,
regionalis szinten

szaktanacsado, kutatd

A neveltség problémainak értékelése terileti,
regionalis szint

szakértd, szaktanacsado,
kutato

Egy mdveltségi terllet orszagos helyzetének

.. kutaté

felmérése
Mliveltségi terilet, kompetencia nemzetkozi ,
g P kutaté

osszehasonlitasa

7. abra: Az interakciok tipusa és szerepe az oktatasi folyamatban és a szamon-
kérés sordan

Az interaktiv tanitas-tanulds a folyamatos kommunikacidora és egylttm-
kodésre épil, melynek sordn a tanar és a tanuld szerepe mddosul a folyamat-
ban™. A tanuld aktivitdsa né, a tanar szerepe latenssé valik. A szamitégéppel
tdmogatott kommunikacio Uj, tobbszintl interakcids lehet6ségeket hozott létre
tananyag elsajatitasa sordn és a szamonkérésben is.

Tuovinen® kiemeli, hogy az oktaté médiumok hatékonysagat meghatarozd
tényez6t a tanulasi szitudcidkban létrehozott interaktivitds elemeinek szdma és
a prezentacid maddja befolydsolja. A médium magasabb szint( interakcidja, a
kognitiv ismeretek elsajatitas szintjének magasabb szintl prébatételét biztositja
a tanuld szamdra, mely az 6nellenérzést, ontesztelést, online szdmonkérést is
szolgdlja.

12 lHaTiok C.M., 3onTaH X., Kuw.Tot /1., NleHke Mapaxo T.: AHanu3 cTpykTypbl 1 3GdEKTUBHOCTH
MCMO/b30BaHUA  COBPEMEHHbIX  MHPOPMALMOHHbBIX  TexHosormit  (CUT). Il.  OueHKa
apdekTnBHoctn CUT. (tarsszerzd). In. COOPHUK Hay4uHbIX TPYAOB. Bbinyck 17. CaHKT-MeTepbypr.
2004 pp 205-209

13 Tuovinen, J.E.: Software evaluation for effective student learning In:
http://www.cegv.vic.edu.au./cconference/1999/papers/tuovinen/index.htm 2000. 10. 19.
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3.1.3 A tanar-tartalom és tanuld-tartalom interakcioi

A hagyomanyos osztalytermi tanuldsi folyamatban, Newcastle egyetem ku-
tatoéi'* szerint az interaktiv kapcsolat széles skalja (eléadas, hallgatéi bemuta-
tds, megbeszélés, szeminarium, szovegek, térképek, grafikonok stb.) all a didkok
szolgalatdban. Az on-line tanitdsi-tanuldsi folyamatban a hallgaték tananyag
elsajatitasa a hagyomanyos formak (pl. konyvek) mellett, a halézaton hozzafér-
het6 informacio jelentdsége, szerepe né. A kutatasok kimutattdk, hogy az inte-
raktiv tanulds azon hallgaték szdmdra eredményesebb, akik csoportban dolgoz-
nak. A tanuldk a tananyag elsajatitds hatékonysdgdt a kovetkezd tényez6k
novelik:

e Atanuldk igénylik a pontos informaciét adé interakciét.

e Az interakcidnak a tanuldsi folyamat sikeressége érdekében a tanulasi
kornyezet szoveg-osszefliggésében kell helyet foglalnia.

e Az interakcids kapcsolatoknak a tartalmi struktira elsajatitasat kell
tikroznie.

e A valdsagot szimbolizald kozeg fokozza az interakcidt, de az elvek és a
helyzetek valtoztatasa komplikaciét idézhet el6 a folyamatban.

Laurillard® a tanér-tartalom, tanulé-tartalom interakcidjat szamitgéppel
segitett tanitasi-tanulasi folyamatban komplex mddon, 6sszefliggésben vizsgal-
ja. A tanar el6adasa tiikrozi az altala értelmezett és feldolgozott vilagképet,
figyelembe véve a tanuld sziikségleteit és a megfelel feldolgozasi mddokat. A
tanulé alkalmazza a tanari ,leirdst”, és az altala feldolgozott anyagok 6sszhang-
ban allnak a tanar nézetével. A szerz6 megjegyzi, hogy vannak olyan médiumok,
amelyek alkalmazkodnak a tanuld igényéhez. Ezt a kapcsolatot tikrozi az alabbi
abra, mely az adaptiv teszt elméleti gondolatmenetét is tlkrozi.

14 Mary Kibby: Teaching Learning on-line In.:
http//www.newcastle.edu.au./department/so/interact.htm 2000. 04. 06.

1> Laurillard, D.: Multimedia and the Changing Experience of the Learner. In:
http://www.anu.edu.au/CEDAM/di-apitite.html 1999. 11. 26. and
http://www.lkl.ac.uk/cms/index.php?option=com comprofiler&task=userProfile&user=127
letoltés:2012
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Tanari fogalomismeret Tanul6i fogalomismeret
: Megvitatas !
(Teacher's conceptual |, (Student's conceptual
knowledge) Discussion knowledge)
Tanar FI Tanulé FI
T |
Visszalllwoaodes  Avilag. Visszatikrozédés
adaptacioja az interakciéban

teljesitményében

l |

A tanar é\\llitlaél felépitett ) A tanulé altal meg-
(Teacher - constrictsd kel tapasz'talt ismeret
world) Interaction (Student's experiental)
Tanar FV Tanuléi Ml

8. dabra: A tanitasi-tanuldsi folyamat alapvetd aspektusai (Laurilland szerint)™

Laurillard a hagyomanyos oktatdssal szembedllitja az interaktiv oktatds al-
tal biztositott lehetGségeket, melyben komplex mdédon kezeli a tanar, a tanulé
és a tananyag szerepét. Ravilagit arra, hogy az el6adas ,elbeszéld” (narrative)
médiumai a nyomtatott anyag, vided, amelyek elGsegitik a torténet szines el6-
adasmadjat. Ezek a médiumok a ,targyald fél” (negotiation) tipusu képzés so-
ran a legjobb, kalandozast biztosité (discursire) telekonferencia vagy
tutorialmédiumok. A tanuldk a ,felfedezés” tipusu képzés soran az interaktiv
médiummal a legtamogatottabbak, melyek elsésorban a laboratériumi gyakor-
latok, tavoktatas, otthoni kisérleti eszkdzok, szamitdgépes szimulacids rendsze-
rek hatékony médiumai. Ezzel ellentétben all a ,vezetett felfedezés” (guided
discovery), ahol a tanar, mint vezet6 a haladas irdnyat hatdrozza meg. Ez a tani-
tasi-tanuldsi folyamat legsokoldalibb és legkoltségesebb maddja, mely a tanar
és a tanuld bizalmas viszonyat igényli a ,,megkonstrudlt vilaggal”. Ebben az
esetben csak egy komplex modon szerkesztett, alkalmazott (adaptive) média
tudja ellatni a tanar szerepét, amely alkoté mddon tikrozi a tanar és a ,meg-
konstrualt vilag” kapcsolatat. Erre legalkalmasabb a medializalt tananyag, amely
kisérletet tesz a tanulé felfedezéses tanuldasanak vezetésére.

A fenti elemzések a szamonkérés soran meghatarozzak a feladatok tartal-
mi és értelmi vonatkozasait, vagyis mit és milyen szinten kérjen szamon az okta-
té. A szamonkérés akkor valik megbizhatévd, ha a szamonkérés soran olyan

% |m:15
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feladatokat kell Iétrehozni, amelyek lefedik mindazt, amit és amilyen szinten el
kell sajatitani a tanulonak (kovetelményben megfogalmazottakkal).

A tovdabbiakban vizsgdljuk meg, hogy milyen tényez8 hatarozza meg a sza-
monkérés, a tesztfeladatok médiaelemeit. A medializalt tananyag jellemzé saja-
tossagai, a szimuldcié altal leghatékonyabb megjelenithet6sége hat a feladatok
soran alkalmazott médiakategéridkra.

A kutatasok soran Tuovinen a tananyagot az on-line tanuldsra kifejlesztett
kategéridi alapjan nyolc csoportba sorolta: csak széveg, grafika, vided, virtualis
valdsdag, hang, illetve az el6z6 négy hanggal kombinalva az aldbbiak alapjan:

Szoveg Grafika Vided Virtualis valésag
VR
Hang Széveg + Hang Grafika + Hang Video + Hang | VR + Hang

, , y 7e s vy 7. C. . 17
9. abra:  Tanulo tartalom média interakcio dimenzioi (Tuovinen)

A fels6 sorban lev6 kategoéridk tartalmazhatjak az alsé sorban levéket, pl.
vided tartalmazhat képet, sz6veget stb. A hang megklilonboztetése trivialisnak
tlinik, de az emberi megismerési folyamatok m(ikédésének tanulmanyozasa
soran egyértelmdvé valik, hogy a gondolkodasi folyamat soran a munkavégzé
memoria (working memory) (Baddeley, Logie, Miller tanulmdnyai) két részbdl
épll fel az informacid feldolgozasa szempontjabdl: az egyik rész a vizualis, a
masik az auditiv informdcié szamdra van fenntartva. Ennek értelmében a prob-
[émamegoldd képesség a tanulds szempontjabdl akkor lesz hatékony, ha az
informacié mindkét csatorndn érkezik (a multimédiaval tdmogatott tanulds
hatékonysagdt tobb kutatd is ezzel indokolja). Tuovinen kifejti Sweller és
Chandler kutatasaira'® hivatkozva — melyek szerint tobb érzékszervi csatornat
haszndlé szemléltetéssel végeztek kisérleteket —, hogy nagyobb hatékonysaggal
rendelkezik a tananyag, s ugyanugy a teszt is, ha magas az interaktivitds szintje.
A szerz6 utal Mousavi, Tindell-Ford vizsgalataira, melyek kimutattdk, hogy a
tananyag kilénb6z6 forrdsait — mint pl.: kép, széveg, hang — integrdlni kell. A
vizsgdlatok arra mutattak, hogy hatékonyabb a kép + hang, mint a kép + szoveg,
mivel az els6 esetben az informacié nem terheli til a memdria vizudlis részét.

Tuovinen szerint a medializalt tananOyag tervezGje a tanulé-tartalmat 7+1
szint{ interakcios kapcsolattal valdsithatja meg a leghatékonyabban (6. abra).

7 m:13p. 17.
8 1m: 13 pp. 17-18.
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Szint Tanulé-media interakcié
A tanul6 passziv interakciora van karhoztatva, vagyis csak csekély részében
befolyésolhatja a medializalt tananyag feldolgozasanak menetét.

2 A tanuld hierarchikus vélasztdsok alapjén haladhat.

3 Az informacio korszertii ellendrzése: bizonyos informaciok a programozo
altal frissithetdek a programban.

4 Konstrukcié komponensekkel: a felhasznalé manipulalhatja az objektumokat
céljainak elérésére.

5 A szimulacioban valo részvétel: a felhasznalo végrehajt egy szimulalt mive-
letet a digitalis kdrnyezetben.

6 Szabad interaktivitas: a programozo hipermédias linkekkel latja el az infor-
macioforrasokat, melyek kozott a felhasznalo tetszése szerint navigalhat.

7 Miiveletek a mikrovilagban: a tanulé szdmara lehetségessé valik egy intelli-
gens, célorientalt programban dolgozni, megtapasztalni az aktualis digitalis
kornyezet mikrovilagat.

8 Multimédia elemek szerkesztése: a tanuld szamara biztosithatd a média-
fejlesztés lehetésége, amelynek pozitiv hatasat tanulmanyok (Blumstengel,
Kassanke, Dunlap) igazoljak.

10. dbra: A tananyag-tartalom interakcié 8 szintje (Tuovinen)™
3.1.4 A tananyag és a teszt interakcidinak kapcsolata
A tananyag interakcids szintje kihat a szdmonkérésben konstrualt inte-
rakcidra:

A szamonkérés folyaman mind a négy interakcids szempont a tervezés
bazisat képez (tanuld-tartalom; tanuld-tanuld; tanar-tartalom; tanar-
tanuld).

« sz

tartalmazzdk, melyek lehetnek szinkron vagy aszinkron és egy- vagy
két utas kombinacidk. A legnagyobb igény a komplex tartalom irdnt
mutatkozik, amelyben a tartalom bemutatdsdban, szamonkérésében
tobbtipusu interakcio kozil lehet valasztani az instruktor-tanuld és a
tanulé-tanulé viszonyaban.

A tanuldi interakcidk a tanitdsi-tanulasi folyamat soran nyolc kiilonbo-
z6 szinten valdsulhatnak meg. A tanuld optimalis aktivitdsa a tanuld
kiindulasi tuddsszintjétdl fugg. Azok a hallgatdk, akik minimalis alap-
ismerettel rendelkeznek, magasabb szinten strukturdlt tananyagot és

9 m: 13 p:18.
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nagyobb tanuldi aktivitast igényelnek az oktatas és a szamonkérés so-
ran.

¢ A medializalt tananyag (ibook, stb.) tervezésekor a tanulé-tanulé vagy
instruktor-tanuld interakcidk dtja az Internet alkalmazdasaval szinkron
és aszinkron mdédon valdsulhatnak meg.

Napjainkban az interakcidkat kutatasokkal fejlesztik, melyek az optimadlis
utvonal kijelolésére iranyulnak. A kutatdsok soran arra is valaszt keresnek, hogy
a tanuld és a tananyag fliggvényében az interaktivitas mely szintjét kell valasz-
tani a tananyag elsajatitas optimalis Utvonaldnak biztositdsdra, mely ponton
biztositsanak 6ntesztelést, milyen problémamegoldd feladatsort, visszacsato-
Iast alkalmazzanak.

Tuovinen és Sweller kisérletei ramutatnak, hogy szamitégépes kornyezet-
ben végzett felfedez6 tanulds sordn, ha a tananyag magas szint{ interaktivitdst
igényel, akkor a tanulé hidba rendelkezik megfelel6 tanuldsi sémdval, a
medializalt tananyag felfedezése kevéshé lesz hatékony, mintha meghatdrozott
felépités, tmutatds szerint haladna. Azonban a tanuldk, ha mar elsajatitottak a
meghatdrozott felépités(i tananyag feldolgozasat, akkor kevésbé megtervezett,
felfedezd jellegl multimédias tananyag elsajatitas legalabb olyan hatékony, de
lehet hatékonyabb is, mint az el6re megtervezett. A kutatdk ezt azzal indokol-
tak, hogy a tanuldk egyre inkabb képessé valnak a tanulas menetének kontrolla-
l[asara, és egyre jobban elhalvdnyulnak a tanari utasitdsok hatdsai, ahogy mé-
lyebb ismereteket szereznek a tananyag egy adott teriletén.

Ez a megdllapitas a feladatok, tesztek magoldasara, a kreativ gondolkodas
kialakitasara is érvényes. A kisebb kreativ gondolkoddst igényl6 feladatok
eredményes megoldasan at vezet az Ut a komplex feladatok eredményes kidol-
gozasahoz. Fontos tényezd, hogy ezen az Gton a tanuld sikerélményben része-
stljon, hibait 6nmaga fedezze fel és azokbdl tanulva a tanulds spiralis Utvonala
mentén fejlessze kreativitasat.

A mozgasba hozott gondolat-tartalom a fogalmak rendszerét felidézve, —
ha sziikséges a linkekkel, — a képzetek létrejottét, mas széval a gondolkodd
észlelést segitik el6. A problémamegoldd gondolkodas ezaltal spiralmenet men-
tén fejlédik, mivel a percepcid, a problémaérzékenység fejlesztésével, Ujabb
képesség befogadasara teszi képessé a tanuldt, és ez visszahat a magasabb
szinten torténd gondolkodasra.

A problémamegoldd készség fejlesztését szamtalan, alapvets sémakat be-
mutatd, irdnyitott, rendezett gondolatmenet bemutatdsdval, gyakorldsaval
lehet elérni. Amint a tanuld képessé valik az optimalis megoldasi stratégiak
kivalasztdsdra és bemutatasara, az mar a divergens gondolkodasi képesség
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kialakulasat jelenti. A végs6 cél a tanitasi-tanulasi folyamat soran, hogy a tanu-
16, kilépve az algoritmusok iranyitasabdl, sikeresen proébalkozzon a feladat
megoldasaval.

Osszefoglalva, ha a tananyag feldolgozasa a magas interaktivitasi szintet
igényli, akkor a medializalt tananyag tetsz6leges feldolgozasa kevésbé haté-
kony, mintha a megadott Utvonalon dolgozna fel a tanuld. Ha a tanulé mar elsa-
jatitotta a tananyagot, képessé valik sajat tudasanak ellenGrzésére.

Spector, J. M.”® rdmutat arra, hogy, ha a tanulé kozvetlen kapcsolatban all
a szimulaciés modellel, mely kett6s eredményt ad: ki- és bemeneti adatokat
kapnak és adnak és a szimulacids rendszer szerkeszt6ivé valnak.

A tanuld a komplex tanulasi kérnyezetben sajatitja el a tananyagot és oldja
meg az 6nellen6rzd és 6sszefoglalé tesztfeladatokat. A didkok kozvetlen (direkt)
kapcsolatban allnak a szimuldcids modellel. Ezaltal lehet&séget kapnak arra,
hogy a bemeneti paraméterek és a megfigyelési eredmények regisztraldsan tul,
a kisérletek el6tervezGi (co-constructors) lehetnek. Ily médon plusz (additional)
interakcié igénybevételével kiilondsen az egylttm(kodéses tanuldsban
(collaborative learning) mutatnak kiemelked6 eredményt.

Az on-line tananyagok oktatasban valé eredményes alkalmazdsa olyan tan-
anyag feldolgozast feltételez, ahol a hallgaték rendelkeznek a divergens gon-
dolkodés képességével™ A végsé cél a tanitasi-tanulasi folyamat soran, hogy a
tanuld kilépve az algoritmusok irdnyitasabdl, sikeresen prébdlkozzon a feladat
megoldasaval. A tanuld akkor valik kreativva, ha képes az ismeretek és gondola-
tok Ujra-rendezésére, Uj aspektusok keresésére és azok alkotasara. Ezen képes-
ség megszerzését elGsegiti, ha a hallgatd a tanitasi-tanulasi folyamata kiilonbo-
z6 fazisaiban onellenérzést végezhet, melynek legflexibilisebb mddszere az on-
line szdmonkérés. A digitalis értékel6 kornyezetben a tuddsszint-mérés egyik
eszkOze a teszt. A tesztek feladatainak megfogalmazasa, és a feladatelemek
pontozasa az alternativ egységek és a sulyozas figyelembevételével torténik
(feladatbank elkészitése). Mérbeszkoziinket az objektivitds, a reliabilitas és a
validitas szempontjabdl is meg kell vizsgalni.

20 Spector, J. M.: Teacher as Designers of collaborative Distance Learning in.:
http//www.eist.uib.no/site-99.htm 2000. 04. 13.

21 Antal Péter — Téthné Parazsé Lenke: Az on line tananyagok szerepe a képességek készségek
elsajatitasaban In: Agria Media 2004 pp.106-111.
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3.1.5 Az interakcids oktatasi stratégiak 6sszefoglalasa

Frontalis Csoportos Individualis Individualis
LAN Web
Indirekt Indirekt 7 vagy 8 szintli | 8 szintd direkt
Tanulé-tartalom Direkt direkt
Szinkron Szinkron Aszinkron Aszinkron
Tanulé-tanar Aszinkron
Nincs kapcso- | = Csoporton Laza Laza
lat belil erés
Tanulé-tanulé kapcsolat
= Csoportok
kozott laza
kapcsolat

11. dbra: Az interaktiv tanitdsi-tanuldasi folyamat 6Sszehasonlité tablazata®™

OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

3.1.6 Osszefoglalas

A fejezetben az interaktivitas fogalmi értelmezése mellett megismerkedett
az olvasd a pedagdgiai kutatdsok eredményeivel. Az elemzések soran kiemel-
tik, hogy a szamitégéppel torténd interakcid kilonbdz6 formakban és kilonbo-
z6 eszkdzok segitségével torténik. Az interakcids stilus kivalasztasanal mindig a
célokhoz, a tartalomhoz és az elvart tanuldi tevékenységrendszerhez kell iga-
zodni.

A tesztek eredményesebbé teszik az informdacid-transzformacidt A tobb ér-
zékszervre vald hatads kovetkeztében fokozottabban érvényesiiltek a kiilonb6z6
tanulasi preferencidk, amelyek a mérési skala széles lehetGségéit kinaljak fel a
kutaté pedagdgusnak. AOO bemutatott tartalmak lehetévé teszik az atlathatat-
lan, megfigyelhetetlen folyamatok leegyszer(sitett formaban valé bemutatasat.
Az interaktivitds tobb valasztdsi lehetdséget biztositva, szinteret ad a program
altal a felhasznaldnak a valtozatos interakciods szintek kreativ alkalmazasaval.

3.1.7 Onellendrzé kérdések

1. Ertelmezze az interaktivitas fogalmat.

2 http://dokutar.omikk.bme.hu/collections/phd/Gazdasag es Tarsadalomtudomanyi Kar
/2002/Tothne Parazso Lenke/ertekezes.PDF
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2. Ismertesse a tananyag-tartalom interakcié 8 szintjét és elemezze, hogy
ennek alapjan milyen értékelést tartana eredményesnek.

Foglalja 6ssze interakcids oktatasi stratégidkat.

4. Ismertesse, hogy az interakcid szintje és tipusa hogyan hat a tanulas
eredményességére.

5. Elemezze, hogy az interakcids stilus kivdlasztasa sordan hogyan veszi fi-
gyelembe a célok, a tartalom és az elvart tanuldi tevékenységrendszer
kovetelményét.

3.1.8 Gyakorld tesztek

1. A grafikus fellletek épit6elemei az oktatéanyagokban:
a) ikontablak, szoftverek, mutatok
b) ikontablak, ablakok, operacids rendszerek
c) ikontablak, ablakok, mutatok

Jel6lje az alabbi allitasok igaz-hamis voltat:

2. Atananyag megjelenithet&sége hat a feladatok soran alkalma-
zott médiakategoridkra.l H

3. Atananyag interakcids szintje nem hat a szdmonkérésben konst-
rualt interakcidkra. | H



4.LECKE: A TESZTKESZITES ELMELETE

CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

A leckében elemezziik a mérbeszkoz tervezésének alapjait a tartalom szer-
kezetét6l a mérdeszkdz kidolgozasadig. Bemutatjuk, hogy a tananyagelemzés
soran a grafok hogyan készithetGk és miként szemléltetik a tartalmi struktdrat.

Valaszt kereslink arra, hogy a graf hogyan nyujt segitséget abban, hogy a
szdmonkérés sordn a tudaselemek aranyosan fedjék le a témakort, valamint
tobb feladatvarians esetén azok egyenértékliek legyenek.

o A fejezetben kifejtett tananyag elsajatitdsat kovetSen a hallgaté kom-
petenssé vélik a pedagdgiai értékelés valtozatos eszkdzeinek alkalma-
zasaban.

e A tervezés soran a tartalom, kdvetelmény megfeleljen a szamonkérés
optimalis és objektiv kdvetelményének.

e Az elemzési eljarasainak alkalmazdasa soran a neveléstudomanyi kuta-
tasok fontosabb mddszereit alkalmazza.

TANANYAG

1. Teljesitmény és tartalom szerkezetének elemzése

2. Tervezés (célok, kritériumok, eszk6zok, mddszerek, folyamat
stb. meghatarozasa)

Graf a tananyagelemzésbe

A tananyagelemzés lépései

A tananyag tartalmi strukturdja

Kérdéstipusok

A mérbeszkoz készitési folyamata

MérGeszkozok kidolgozasa

N U hAW
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4. Atesztkészités elmélete

Y Y
4.4 Osszefoglalas 4.3 Tananyag tartalmi 4.2 Tananyag 4.1 Célkitlizések,
kérdések kifejtése kompetenciak
4.3.10 Amérgeszkiz 431 Ateljesitmény és
keészités folyamata a tartalom szerkezetének
elemzése
4.3.9 Kérdéstipusok
4.3.2 Mérdeszkoz kidolgozasa
4.3.8 Informacidayijtés, mérés 4.3.3 Graf a tananyagelemzéshe
4.3.7 Operacionalizalt célok 4.3.4 Atananyagelemzés
(kdvetelmények) |1épései
4.3.6 Tervezés
(célok, kritériumok, eszkézik, 4.3.5 Atananyag tartalmi
maddszerek, folyamat, sth.) strukturaja
meghatarozasa

12. abra: Fogalomtérkep

4.1.1 Teljesitmény és tartalom szerkezetének elemzése

Az online teszt altal kapott tanulmanyi teljesitmény mérése mellett, az
elektronikus értékelési kibertérben tobb funkciot tolt be, mivel elGkésziti a to-
vabbi folyamatot és tdmpontot ad, merre haladunk. Az 6nértékelést a tudas
folyamatos ellenGrzésére, a tanulasi stilusok, mdédszerek hatékonysagvizsgala-
tdra, attitlidvizsgdlatra, szociometriai felmérésekre stb. alkalmazzak.
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4.1.2 Mérbeszkozok kidolgozasa

A felmérés sordn a reprezentativ minta kivalasztasa érdekében a populacio
pontos kérilhatarolasa szikséges®*. Az els- és utéfelmérés a hallgatdk kiindu-
[3si és érkezési tudasszintjének regisztraldsara szolgdl. A mérbeszkozok kidolgo-
zdsa a céltaxondmia alapjan torténik, amelynek segitségével a hallgatéi telje-
sitményekben bekovetkezett valtozasokat egzakt médon lehet megallapitani®.

A kvantitativ mérések a tanitdsi-tanuldsi elméletek kidolgozdsa szempont-
jabdl meghatdrozd jelentdséggel birnak. A bemend adatok transzformacidit
biztositva, alkalmassa vdlnak statisztikai feldolgozdsra, ezaltal kovetkeztetések
levonasara alkalmasak, melyekbél tovadbbi konkluziok vonhatéak le.

A tananyag elemzése soran a tananyag logikai strukturajanak feltardsaval,
majd az ismeretanyag szelektdlasat célzd funkciondlis elemzést kdvetSen, su-
lyozéssal kell megitélni a tananyagrész fontossagat. A feladatlapon a tuddsele-
mek fontossagdnak tuddsszint ellenérzése, a feladatok megfelel6 szintjeinek
alkalmazasaval valésithaté meg. Harom kiemelt szinten, rdismerés, reproduka-
Ias és alkalmazas, praktikus feladatok Gsszeallitdsara ad tandcsot Orosz San-
dor®®?. A feladatok Gsszeallitdsanal tigyelni kell, hogy a feladatelemek azono-
sithaték és azonosan értékelhet6k legyenek, valamint a pontszdmokat a
sulyozas figyelembe vételével kell megallapitani®®. Ervényesiteni kell a tartalom
és a feladatok szintjeinek 0sszhangjat. Az el6bbiek alapjan a tudasszintméré
teszteket a kovetkez6 szempontok érvényesitésével kell 6sszeallitani:

e Tartalmi szempontbdl — a tananyag elemzésénél megjel6lt ismeret-
anyagot a megfeleld szinten olelje fel.

e Erthet8ség szempontjabdl — a hallgaté szdmdra is érthetd legyen a
kérdés Iényege, a kétértelm(iséget ki kell kiiszobolIni.

e Formai szempontbdl — attekinthetd, esztétikus, jol és kbnnyen olvas-
haté legyen.

e Tesztelemzés elvégzése (skaldk megbizhatdsagi analizise) itemanali-
zissel.

2 Bevezetés a pedagdgiai kutatdas modszereibe (szerk.: Falus Ivan) Budapest: Keraban Konyvkia-
doé, 1996, pp. 9-30.

** Cseh-Szombati LaszI6, Ferge Zsuzsa: A szocioldgiai felvétel modszerei. Budapest, 1975, Kozgaz-
dasagi és Jogi kbnyvkiadd, 1975, pp.83—-100.

2 Kadarné Fllop Judit: Taxondmia a pedagdgiaban. In: Pedagdgiai Szemle, 1971, 6.sz pp.497-506.

%% Orosz Sandor: A tananyag elemzése. Veszprém: OOK, 1977, pp.69-102.

?7 Orosz Sandor: Pedagdgiai mérések. Budapest: Korona Kiadd, 1993, pp.45-77.

2 Bathory Zoltan: Feladatlapok szerkesztése, adatok értékelése. Veszprém: OOK, 1976, pp.59-68;
79-123.
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e (élszer(i a tuddsszintmérd tesztet el6z6leg kiprébalni, igy ha sziksé-
ges, moédosithatunk rajta. A tesztlap kitoltésére adhatd optimalis id6t
meghatdrozzuk és az elézetes kiprébalas soran ellenérizziik.

o Az attitlid és fogadtatas felmérése 5, 7 fokozatu Likert-skala szerinti
értékeléssel valdsult meg. A hatékonysag elemzését el kell végezni a
kiinduldsi és érkezési szint mérésével megvaldsitva, a kontroll
csoportrolis.

4.1.3 Graf a tananyagelemzésben

Sok probléma modellezhet6 ugy, hogy bizonyos , objektumok” kézotti kap-
csolatokat kell vizsgdlni, a kapcsolatok szerkezetére kell koncentrdlni. Az ilyen
problémak kezelésére vezették be a graf fogalmat, amely egyrészt a grafelmélet
geometriai, topoldgiai inditatdsabdl, kezdetébdbl adddik, masrészt nagyon meg-
konnyiti sok fogalomnak, eljarasnak a szemléltetését. Minden kurzushoz, fog-
lalkozashoz készithet6 fogalom graf.

A graf dolgok (csomdpontok, csucsok) és rajtuk értelmezett 6sszekotteté-
sek (élek) halmaza. Egy grafot megadhatunk cstcsainak és éleinek felsorolasa-
val, vagy szemléletesebben egy diagram formajaban, ahol a pontok felelnek
meg a graf csucsainak, az ket 6sszekotd ivek pedig az éleknek. A két megadasi
mad ekvivalens, azaz a graf pusztan egy struktura, semmilyen megjelenitési
informdciét nem tartalmaz, igy kiilénb6z6 diagramok is tartozhatnak ugyanah-
hoz a grafhoz.

Egy graf osszefliggd komponenseinek feltarasara grafbejarasok alkalmaz-
hatéak. A graf algoritmusok a graf valamelyik csticsabdl indulnak, és valamilyen
stratégia szerint sorra veszik a cslcsbdl elérhet6 tovabbi csucsokat.

A fagraf vagy roviden fa az 6sszefliggd és kérmentes graf. A pedagdgidban
a fogalmi algoritmusok modellezhetéek fagrafokkal. A graf csicsai a dontési
helyzeteknek megfelel6 allapotok, és azokba a csucsokba vezetnek el, amely
cstucsoknak megfeleld allapotokba juthatunk a dontési helyzetbdl.

= A GRAF a tananyag és az egyes részek (tények, fogalmak,
osszefiiggések) kapcsolatainak vizualis megjelenitése

A graf biztositja, hogy a szamonkérés soran a tudaselemek aranyosan fed-
jék le a témakort, valamint tobb feladatvaridans esetén azok egyenértéklek le-
gyenek.

A graf alkalmazasaval biztosithatd, hogy a szdmonkérés sordn:

e atudaselemek aranyosan fedjék le a témakoroket,

e tObb teszt készitése soran, azok egyenérték(isége biztosithaté.
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Tekintsiik at az aldbbi dbran a graf alapelveit:

Témakor

1. fotéma ———— 1/1 résztéma tuddselem

:_ tuddselem
! tuddselem
1/2 résztéma

1/m résztéma

2. fotéma 2/1 résztéma
‘: 2/2 résztéma

STB...

2/n3 résztéma

k/1 résztéma

— k. fotéma——m
k k/2 résztéma

k/ny résztéma
13. dbra: A tuddselemek grdfia (Dr. Buda Andrds™)

4.1.4 A tananyagelemzés lépései

e tananyagegységek pontos koriilhatarolasa;

e ismeret- és képességjellegli tudas szambavétele (tankdnyvek, tanesz-
kozok felhasznalasaval);

o acéljellegli és az eszkdztudas elemeinek szétvalasztasa;

o fogalomstruktirak megalkotasa, logikai Osszefliggéseik alapjan szin-
tekre tagolva;

e minden fogalomhoz tartozd tények korének szambavétele és struktu-
ralasa a fogalmakhoz rendelve;

e azegyéb ismeretek rendezése;

e atevékenységek szerkezetének feltarasa.

A teszt Osszeallitdsa soran Iényeges elem a tantervi kdvetelményben ki-
emelt fogalmi struktura elemzése az elGismeretek fliggvényében. Az tapasztal-

25, http://dragon.klte.hu/~nevtud/Tanarkepzes/meres/4 fejezet.pdf alapjin
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hatd, hogy a kreativ feladatok azok szamara lesz kihivas, akik minél szélesebb és
alaposabb alapismerettel rendelkeznek.

L. Crocker® tanulmanyaban elemzi a tesztek hasznossagat és kiemeli, hogy
az nem a véletlenen mulik. Az alapot a tesztfejlesztés szolgdltatja. A tesztspeci-
fikacidk és itemek kialakitasa soran az alabbi tényezbket kell figyelembe venni:

o Ateszteredmények alkalmazasi célja

e a teszt felhasznaldi kdvetkeztetéseket meghatdrozd kognitiv képessé-
gek tartalmi és tipuskategoridjanak meghatarozasa,

e Akiilonb6z6 domainkategéridk sulyozdsa
e Az itemek (feladatok) formatuma és a teszt hossza
o Atesztiratas idGintervalluma
e Itemirds és a forma kialakitdsa, utasitasok irasa(feladatokhoz)
o Azitemek ellen6rzése szakértével
o Azitemek kisérleti tesztelése
o Azitemek alkalmazésa
e [temanalizis a hibas itemek felfedése, eltavolitdsa és kijavitdsa
Az itemirds elsésorban alkotasnak tekinthetd, az itemiréknak a tananyagra,

a tantervi kovetelményekre, kompetencidkra és a forrdsanyagokra kell tamasz-
kodniuk.

A teszt dsszeadllitdsanak szempontjai:

o tartalmi teriletek
e gondolkoddsi mlveletek
o feladattipusok (nyiltvég( és feleletvalasztds)

e feladatkontextusok

4.1.5 A tananyag tartalmi struktirdja

A strukturdlis elemzés: elsG |épésként a tanitandd fogalmakat ki kell gytij-
teni. Az ezt kovetd elemzés soran fel kell tarni a fogalmak kozotti kapcsolato-
kat, amelyek nyillal dbrazolva, az alapozétdl az alapozott irdnydba mutatnak
(fagraf). Azon fogalmak, amelyekbdl tobb nyil 1ép ki, kozponti fogalomnak ne-
vezziik Azokat a fogalmakat, amelyekbe sok nyil fut be, célfogalomnak nevez-
zik.

30 http://www.nevtudphd.pte.hu/docs/ A letdltés datuma:2012.05.
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RAISME-RES REPRODU- | ALKALMA-ZAS
KALAS
Film-formatumok X

Tények

Blendeszam

Zaridé

RAISME-RES REPRODU- | ALKALMA-ZAS

Alapfogalmak: L,
KALAS

Képalkotas elve

Keres6rendszer X

Parallaxis hiba X

Keretkeres6 Newton X
keresé

RAISME-RES REPRODU- | ALKALMA-ZAS

OSSZEFUGGES s

KALAS
Képkomponalas X
Expozicié X
Mélységélesség X

14. abra: Tartalomelemzés

A fogalmi halé kapcsolddasi pontjai alapjan kell megtervezni a tanitasi-
tanulasi folyamatot, az ismeretek logikai sorrendjét, valamint a sza-
monkérés, a mérési értékelési folyamat feladatsorait. J

Tananyagelemzés

Az ismeret logikai strukturdjat |épésekre bontja:

o Atematikus egységeket témakra kell tagolni
e Minden témahoz fogalmakat kell rendelni

e Minden fogalomhoz az odatartozo tényeket fel kell sorolni
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= A teszt szisztematikus eljaras két vagy tobb személy viselkedésének
az Osszehasonlitasara.

A tesztek tipusai: -intelligencia-tesztek, -teljesitmény-tesztek, -képesség-
tesztek, -érdekl6dési tesztek, -neuropszicholégiai tesztek, -személyiség-tesztek,
-viselkedési tesztek, stb.

A tesztek tulnyomo része vilagszerte még a klasszikus tesztelmélet alapjan
készll. Minden egyes itemre (item: feladat, kérdés, tétel,...) adott valasz egy-
forman fontos a tesztérték (6sszpontszam) meghatarozasaban. Bizonyos ese-
tekben nem az Osszpontszdmmal, hanem atlagpontszdmmal dolgozunk (pl.
ugyanazon célra kifejlesztett kiilonb6z6 hosszusagl tesztek eredményeinek
Osszevetése).

A tanitasi-tanuldsi folyamat célkit(izését a tanuldktdl elvart teljesitmény és
a tartalom szerkezetének 6sszefliggésében kell elemezni. Bloom?! és munkatar-
sai kidolgoztak egy pedagdgiai célrendszert, melynek teriletei az aldbbiak: ér-
telmi (kognitiv), érzelmi-akarati (affektiv) és mozgdsos (pszichomotoros). Mind
a harom kovetelménynek megvannak a specidlis szakmai, gyakorlati és iskolai
dominans teriiletei. A tanitasi-tanuldsi folyamat tervezését Bathory Zoltan®
alkotta meg, kétdimenzids kognitiv kovetelményrendszerre alapozva. Tablazata
tartalmazza az egyes tartalomelemekhez kapcsolddd célkitlizéseket, vagyis
hogy ,,mit, milyen szinten kell megtanitani és megtanulnia a tanulénak”.

Tartalom

Miivelet Teény Fogalom Osszefiiggés

Ismeret

Megértés

Alkalmazas

Magasabb rend(
miivelet

15. abra: 1. dbra: A kétdimenziés elemzés sémdja®

*1\m: 4. pp.146-148.
32| m. 4. p.149.
3\ m. 4. p.49.
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A tananyag tartalmi és értelmi kategdria szerinti elemzése, a tanitasi-
tanulasi folyamat modell®* megvélasztasanak alapjat képezi. A médiumok kiva-
lasztdsanak egzaktsagdban Vari Péter kordiagramja® ad komplex Gtmutatét,
amely soktényezds, egylittes mérlegelés alapjan a tanitds-tanulas meghatarozé
komponensei kozotti kapcsolatok vizsgalatat teszi lehetévé.

A megismerd tevékenység sordn a tudas az emberi fejlédéssel egymasra
épllve alakulhat ki. Minél magasabb megismerési funkcidk alakulnak ki az em-
ber pszichikumdban, az ember anndl révidebb Uton és révidebb id6 alatt képes
Uj ismereteket szerezni. De ez nem jelenti azt, hogy az alacsonyabb szint(i meg-
ismerés funkcidja megsziinik, hanem a kialakulé magasabb szintekkel tovabbra
is egyltt él, azaz koegzisztal. A didaktikai konzekvenciat figyelembe véve a ko-
vetkezdkre kell tgyelni:

o Fel kell tarni, hogy a hallgatdk altaldnossdgban és egyénileg mely fej-
lettségi szinten vannak, és a tanitdsi-tanuldsi folyamatot az adott
szintnek megfelel6 kommunikaciés rendszerrel kell megtervezni.

o Afejlédés tudatos pedagdgiai munkaval fejleszthetd.

e Az ismeretek feldolgozdsa sordn, ha problémaba (tkozink, akkor a
megismerési folyamatot alacsonyabb szinten folytassuk, a koegzisz-
tencia térvény értelmében.

4.1.6 Tervezés (célok, kritériumok, eszk6zok,
modszerek, folyamat sth. meghatarozasa)

A mérés targyanak, céljainak és szintjének meghatarozasa

Az értékelés rendszerszemléletli megkozelitése a tyleri értelmezés szerint
azt jelenti, hogy az eredményeket mindig a célokhoz viszonyitva allapithatjuk
meg. A pontosan és egyértelmlen megfogalmazott célok és kdvetelmények
azonban szlikséges, de nem elégséges feltételei a megbizhato értékelésnek. Az
eredmény szempontjabol nem mindegy, hogy mi a méréeszkoz tartalma, mi-
lyen médon torténik a mérés lebonyolitasa, és hogyan torténik a mingsitéseket,
dontéseket megalapozd adatok feldolgozasa.

Tekintettel arra, hogy mondanivaldnkat a tanulmanyi eredmények értéke-
Iésére korlatozzuk, a folyamattervezésnél a tanuld teljesitményében, viselkedé-
sében bekdvetkezett valtozdsokat kell feltarni. Ehhez nélkiilozhetetlen a tanula-
si célkategdridak kognitiv, affektiv és pszichomotoros teriileteken — szocidlis
tanulds esetén szocialis teriileten is — torténd taxonomikus meghatarozasa.

3 Vari Péter: Médiumkivalasztas. Veszprém, OOK, 1983, pp.3-16.
35
I.m:34.p.8.
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A mit és milyen szinten kell a tanuldnak tudni ismeretkor elemzése egyik
oldalrdl a tantervek problematikdjat érinti, a masik oldalrél — a kévetelmény-
rendszer vonatkozasdban — az értékeléshez kapcsolddik. A kovetelmények tehat
mintegy ,hidat” képeznek a cél és az értékelés kdzott: benniik konkretizalddik a
tanuldktol elvart teljesitmény.

Objektiven értékelni csak olyan célok elérését lehet, amelyek konkrét, ta-
nuléi tevékenységekhez kapcsolédnak. Ezeket a pedagdgiai szakirodalom
operacionalizalt céloknak — kovetelményeknek — nevezi.

4.1.7 Operacionalizalt célok (kévetelmények): konkrét,
mérhetod tanuldi tevékenységekhez kapcsolodo célok.

Az operacionalizalt célok 6sszetevéi R. Mager™ szerint:

e A tanuldtdl elvart konkrét tevékenység (Példaul: leirni, megnevezni,
azonositani, megkillénboztetni, kiszamitani, 6sszekapcsolni, elemezni,
kivalasztani stb. ...). Sajatossaga, hogy mérhetd és konkrét feladatként
megfogalmazhato.

o A tevékenység elfogaddsanak kritériuma. (Hibatlanul kell megoldani,
hany hibat véthet, mennyi id6 alatt kell megcsinalni, bizonyos részfe-
ladatok el nem végzése eredménytelennek mindgsiil).

o Az adott tevékenység elvégzésének korilményei. Ez utébbi a segéd-
eszkodz igénybevételére utal (térkép, szamoldgép, széveggyljtemény
hasznalata stb. ...).

.
[ Példa:

Operacionalizalt cél (kovetel- | A tanuld képessé valik egy adott program
mény) eszkoztaranak beallitasara.

Feladat Allitsa be a program eszkdztaraban a legy-
gyakrabban hasznalt eszk6zoket!

Az elvart tevékenység Eszkdztarak mentpont helyének megtala-
l[dsa és a leggyakrabbként megismert esz-
kozok kivalasztasa, bejeldlése.

A tevékenység kritériumai Mindet be kell jel6Inie.

36 http://www.cognitivedesignsolutions.com/Instruction/CriterionReferenced.htm 2012.07.01
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A mérbeszkoz tervezésének alapja a cél- és kovetelményelemzés. A méré-
eszkoz tartalmanak meghatarozdsanal mindig figyelembe kell venni az értékelés
tipusat, formativ, szummativ vagy diagnosztikus jellegét. A tervezésnél dénteni
kell a kritérium vagy normaorientaciordl és a mérésbe bevont hallgatéi kér 6sz-
szetételérdl is. A tanuldi kort a mérés céljdnak és tartalmanak ismeretében
hatarozzak meg. Ha nagyobb populdciéra vonatkoztatott, altalanosithatd
eredményeket szeretnénk, akkor nem tekinthetiink el a reprezentativ méréshez
szlikséges feltételek megteremtésétdl.

A mérés céljanak, targyanak és eszkozének meghatarozasat kovetben at
kell gondolni a folyamat valamennyi fazisat, a fazisokra jellemz6 szubjektiv és
objektiv elemeket, mddszereket.

4.1.8 Informacidgylijtés — mérés

Az informacidgydljtés az értékelés tervezést kovetd részmozzanata, mely-
ben tobb kérdéskort kell megvizsgalni. Milyen mddszerrel torténjen a mérés?

A kiilonb6z6 tartalommal bird valtozok természetiikbdl fakaddan mds sze-
reppel rendelkeznek: a folyamatvaltozdk esetében altaldban a megfigyelés (és
adatrogzités) a jellemz6. Az eredményvaltozéknal a kiilonféle irdsos-papiralapu
vagy digitdlis értékel6 kornyezetet igényl6 mérési technikdk (feladatlapok, tesz-
tek, feladatbankok) alkalmazasa a meghatarozo.

A mérési moddszerek széles skalaja all rendelkezésre. Alkalmazni lehet a
megfigyelést, a szébeli és irdsos kikérdezést, a ropdolgozatokat, feladatlapokat,
tantargyteszteket. A szamitdogéppel segitett oktatasnal legtdobbszor tesztek se-
gitségével értékeljik a tanuldi teljesitményeket. Az itt alkalmazott feladatok
egysikusdga, a dominansan szummativ jelleg nem kedvez a tanulds hatékonysa-
ga novelésének. Kik vesznek részt a mérés lebonyolitasaban?

A kérdés a mérés lebonyolitasanak szubjektiv feltételeire vonatkozik és a
mérést, adatfeldolgozast végzé személyek kivalasztasat érinti. Az értékelSk
lehetnek kils6é vagy belsé személyek, illetve amatérok vagy szakemberek. A
kilsé egyének rendszerint nem érdekeltek az értékelés targyaban (elfogulatla-
nabbak), mig a belsé személyek legtobbszor részt vesznek az értékelés targya-
hoz kot6dd tevékenységben. Ez utébbi esetben igy nehezebb biztositani az ob-
jektivitast, mint a kilsé értékelknél, ugyanakkor kevésbé keltenek félelmet és
jobban érzékelhetik a helyzetet. Az értékelést végz6 személyek felkésziltségé-
ben jelentds kilonbségek adddhatnak (képzettséggel nem rendelkezék, illetve
mérési szakemberek). Milyenek legyenek a mérés korilményei?

A kérdésre adott valasz a kornyezeti feltételek atgondolasat, a feltételek
biztositasat jelenti, a zokkenéGmentes lebonyolitas érdekében. Szinhely lehet a
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megszokott tanterem, a tanitasi 6ra, kijelolt vizsgahely. Az idegen hely a tanuld
szamdra fokozott szorongast vdlthat ki, mely negativan befolydsolhatja telje-
sitményét. Az értékelés soran olyan koérnyezetet kell Iétrehozni, amelyben a tanu-
|6k felelGsséget éreznek az értékelés folyaman kapott eredmények irant. Ez hang-
sulyozza a cél fontossagat, és hozzajarul a motivacio érzetének er6sodéséhez.

Az adatgyl(ijtéshez haszndlt eszk6zoknek és mddszereknek meg kell felelni-
Uk az objektivitas (targyilagossag), a validitas (érvényesség) és a reliabilitas
(megbizhatdsag) kovetelményeinek. Az objektivitds a mérésszervezés szem-
pontjabdl megkoveteli az azonos mérési korilményeket (pontos kdvetelmé-
nyek, javitékulcsok, mérébiztosok, sth.) minden tanuld szamara. Az érvényesség
a mér6eszkozre vonatkozik: valéban a megcélzott tartalmi, miveleti elemeket
kell mérni (és nem mast). A megbizhatdsagi kovetelmény azt jelenti, hogy a

mérdeszkdznek a tényleges tudast a lehet6 legpontosabban kell megbecsiilnie.

4.1.9 Kérdéstipusok

Diagnosztikus Formativ Szummativ
helyzetfeltaro Formalé-segit6 Lezaro-6sszegz6
Kiindulé szint mé- | Hatékonysagfokozas. Kritériumoknak vagy
Célja: rése normaknak valé meg-
felelés mérése.
ElGzetes tudas A téma feldolgozas koz- A tanuldsi eredmények
meglétének, hia- beni értelmezési és tanu- | szempontok alapjan
nyanak feltarasa lasi problémak feltarasa, |torténd mindsitése,
Feladata: G . .
hibajavitas. osztdlyozdsa-
Hidanyzo ismeretek pdtla- | 6sszevetése a célokkal
sa. vagy normakkal.
A tanulasi folyamat | Folyamatba agyazott. A tanulasi folyamat
bemeneti oldaldat | A tuddselemeket teljesen | kimeneti oldalat méri.
.| méri. hianypdtlas, | bevonja a mérési korbe. | A fontosabb tudasele-
Jellemz6 .y . P , . .
. , felzarkdztatas Jelentds a szabalyozd mekre irdnyul (szelek-
sajatossag: | , .., . - ,
céljabal funkcidja. tiv).
Korlatozott szabdlyozo
funkcié.
Alkalmassagi vizs- | Témahoz kapcsolédo Témazaro dolgozatok,
galatok, szintfel- munkalapok, feladatla- tesztek, tantargyi vizs-
Példa: méré tesztek pok, prébatesztek. gak (Szobeli pl.: kollok-
vium, szigorlat, érett-
ségi...).

16. abra: Kerdeéstipusok sajatossagai

37 Nagy Tamas: Mérésmetodikai alapok. On-line:
http://zeus.szif.hu/ejegyzet/ejegyzet/meresmet/
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4.1.10A mérdeszkoz készitési folyamata

Maga a folyamat az értékelés el6készité fazisdba tartozik. A teenddket az
alabbiakban foglaljuk 6ssze:

o A tesztelés céljanak meghatarozdsa. (Nagyobb mintan térténdé Ossze-
hasonlitds esetén altalaban a tartalombdl kell csak mintat venni - nor-
mativ funkcid; a kritérium orientdlt minimumszint vizsgalatnal a kove-
telmények feltérképezésére és gyakran pontositdsara is szlikség lehet.)

e A teszt tipusanak meghatdrozdsa (szummativ értékelésnél célszerd
tobb feladatsort, és ekvivalens feladatokat szerkeszteni; mig formativ
értékeléskor elegend6 csak egy kérdéssort. A korcsoport egyértelmd
meghatarozasa. (Ha egy kérdés formai vagy tartalmi szempontbdl nem
valaszolhaté meg, mert a tanulé nem érti a szoveget, akkor validitdsi
problémak Iépnek fel.)

e A feladattipus kivalasztasa, melyet a kovetelmények szintjének megfe-
lel6en kell megvalasztani a céltaxondmidk alkalmazasaval. Formativ és
diagnosztikus értékelés esetén a feladatokban el kell (lehet) helyezni a
,hem tudom” vélaszt is.

e Az 6nallé dontések — itemek — pontos meghatarozasa. Ennek megfele-
I6en kell kialakitani a javitékulcsot, valamint a kédoldsi, pontozasi ut-
mutatot.

e Avdlaszadas mddjanak egyértelm(i meghatdrozasa (ird le, karikazd be,
huzd al3, toltsd ki, rajzold be, stb.).

e Vdlaszmez6 biztositdsa a megolddsokhoz (lres helyet, vonalat, kere-
tet, pontokbdl all6 sort, stb.) kell késziteni.

o A feladatok szerkezetének konzekvens kialakitasa. (Példaul egy adott
mérdeszkdzon mindig pontok jeldlik a beirandé valasz helyét, kisbet(-
ket kell bekarikdzni, kisbetiiket kell beirni valaszként. igy csokkenthet
a nem értékelhetd valaszok szama és ezzel meg is gyorsithatd a javitas,
kodolas.)

o A hattérkérdéseknél kédmezbket kell elhelyezni a valaszadashoz.

OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

4.1.110sszefoglalas

A fejezetben attekintettik a tananyagelemzés |épéseit, a graf szerepét a
pedagogidban. Megvizsgaltuk a teszt 6sszeadllitdsanak szempontjait és a kérdés-
tipusokat.
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Osszefoglalasként feladatul tiztiik ki egy teszt készitését a tesztrél. Atte-
kintettilk a tervezés lépéseit a tananyagelemzéstdl kiindulva. Elkészitettiik a
fagrafot és a feladattipusok kivdlasztdasat kovetSen tesztet allitottunk Ossze,
melynek a részletét mutatjuk be.

4.1.120nellendrzé kérdések

1. Ismertesse, milyen szerepet tolt be a graf a tananyagelemzésben.
2. Ismertesse a tananyagelemzés lépéseit.
3. Ismertesse a méréeszkdzok készitésének folyamatdt.

4.1.13Gyakorlo tesztek

Elemezze a mondatok allitdsat és indoklasat, majd valassza ki a helyes va-
laszvarianst a tablazatbdl!

Valaszvarians jele Allitas Indoklas Osszefiiggés
A igaz igaz van
B igaz igaz nincs
C igaz hamis nem értelmezhetd
D hamis igaz nem értelmezhetd
E hamis hamis nem értelmezhetd

1. Az alapadatokat kdzvetleniil szamlalds vagy mérés eredménye-
ként kapjuk, mivel a leszdrmaztatott adatok szamolas eredmé-
nyeként kapott értékek (viszonyszamok, atlagok, mutatészamok).

2. Agrdaf az adott ,,objektumok” kdzotti kapcsolat modellezésére al-
kalmas, mivel a tananyag elemzése a logikai strukturdjat tarja fel.

3. Az oktatasban minden kurzushoz, foglalkozashoz készithet6 foga-
lom graf. I. H
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CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

A fejezetben a feladattipusokat csoportositjuk a feladat szerkezete alapjdn,
majd konkrét példakon keresztil kiemeljik azokat, amelyek az on-line tesztben

tipikusan el6forduld esetek.

A hallgaté ezaltal képessé valik egy on-line teszt feladattipusainak kivalasz-

tasara és a tervezet Osszeallitasara.
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5.3.6 Nyilt feladatok
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kdrnyzet feladattipusai

5.3.2 Feleletvalasztisos
feladatok jellemzdiés tipusai
(multiple choise)

5.3.3 Egyszer valasztas
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feleletvalasztas)
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feladatok

17. abra: Fogalomtérkép
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5.1.1 A tananyag tartalmi kifejtése

5.1.2 A digitalis tanulasi kornyezet feladattipusai

A pszicholdgiai és pedagodgiai terlileten végzett mérések, a tesztkészités
gyOkerei az angolszdsz nyelvterilethez kot6dnek. Ebbdl eredSen az itt el6fordu-
|6 fogalmak nagy része angol. Magyarorszagon az 1960-as évek masodik felétél
— részben a programozott oktatds megjelenésének hatasara — kezdenek elter-
jedni a kor technikai szinvonaldnak megfelel$ értékelési modok és feladattipu-
sok.*® A feladattipusok , klasszikus” csoportositdsa a feladatok szerkezete sze-
rint tortént. Ennek alapjan beszélhettliink zart, a nyilt és a kiegészitéses
feladatokrdl.*

A kulonboz6 teszt-tipusok kivalasztdsa és alkalmazasa attdl fligg, hogy
milyen tipusu ismeret rogzitése, ellen6rzése, visszakérdezése a cél. A teszttipu-
sok alkalmasak a lexikalis, de a vizualis ismeretek ellenérzésére is. A feladatsor
Osszeallitasa flugg attél, hogy elméleti ismereteket vagy gyakorlati jartassagot
kér szamon a teszt tervezGje egy-egy témakorben.

Két nagy tipusba sorolhatdak a kérdések és a feladatok, az egyik a zart, mig
a masik a nyilt kérdések csoportja.

Zart feladatok esetében a zart jelz6 egyértelmlen a feladat szerkezetére
utalt, hiszen megadott valaszvariansok kozil kellett a feladatkijelolésnek meg-
felel6en egy vagy tobb jo vagy rossz valaszt a tanulénak megjeldlni. Ebbél ere-
d6en a koztudatban feleletvalasztasos feladatnak nevezik ezt a csoportot. Az
elnevezés koriil bizonytalansag is uralkodik, mert sokan azonositjak azzal a fele-
letvdlasztasos feladattal, amelynél 4-5 valaszvarians kozil egy jot vagy egy rosz-
szat kell megjelolni. Valdjaban a feleletvalasztasos feladatok csoportja nemcsak
a lezart szerkezet szempontjabdl vizsgdlhatd, hanem a tanulé valaszadasnal
kiilonbozik a lezart szerkezet sokféle feladattipust foglalhat magaba. Megisme-
résiik a kés6bbiekben torténik.

A nyilt végi feladatok tulajdonképpen nyilt kérdések. Rakérdezhetlink
egy-egy szoéra, fogalomra, Osszefliggésre, torvények ismeretére. Esszé-jellegii
kifejtést kérhetlink egy-egy témardl. A nyilt feladatoknal a tanuldknak 6nalldan,
a valaszlehet&ségek ismerete nélkil kell megalkotniuk a feleletet, ezért a tanu-
16i tevékenység szempontjabdl feleletalkotasos feladatoknak tekintenddk.

A kiegészitéses feladatokat részben zartnak, részben nyiltnak tekinthetjik.
Formailag gazdag feladatcsoport, mert magaba foglalja példaul az egy-egy szé-

38 Agoston—Nagy—Orosz: Méréses mddszerek a pedagdgidban. Tankdnyvkiadd. Bp., 1974
39
Im. 28
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val, jellel torténd kiegészitésen tul a hidnyosan megjelenitett, dsszefligg6 szo-
veg teljes kiegészitését, a hidnyos tablazatok kitoltését is. A tanuldi tevékenység
szempontjabdl ez a feladattipus a nyilt végl feladatokhoz hasonldan a feladat-
alkotasos csoportba tartozik.

A szamitdgépes értékelés elterjedése, az elektronikus tanuldsi kérnyezet
adta interakcids lehetGségek egy olyan csoportositdst indukdltak, amelynél a
kiindulasi alap nem a feladat szerkezete, hanem a tanuld tevékenysége. Ennek
megfelel6en beszélhetilink feleletvalasztasos és feleletalkotasos feladattipusok-
rél. A tovabbiakban ennek alapjan fogjuk részletesen megvizsgalni e két csoport
jellemzd sajatossagait.

5.1.3 Feleletvalasztasos feladatok jellemzoi és tipusai
(multiple choise)

/ z Feleletvalasztdsos feladatoknak nevezzilk a feladatok azom
csoportjat, amelyben a kérdéshez, feladathoz megadott
valaszlehetdségek kozil kell kivalasztani, megjeldlni a j6 vagy rossz
valaszokat, parositani kell adatsorokat, rangsorolni, idérendi vagy
egyéb logikai feltétel szerint kell sorba allitani megadott valaszokat,
tovabba ok-okozati 6sszefiiggéseket, kapcsolatokat kell felismerni.

= A helyes valasz lehet egy vagy tobb. A helytelen valaszokat
\ elterel6knek vagy mas széval disztraktoroknak* nevezziik.

A feleletvalasztasos feladatok altalanos jellemzéi:

e Nagyon sok pszichikus folyamat, értelmi m(velet mérésére alkalmas,
kivéve a kreativitast. Az alkoté gondolkodds meglétét vagy hianyat le-
zart szerkezettel, behatarolt valaszlehet6ségekkel mérni nem lehet.
Erre a feleletalkotasos feladatokat kell alkalmazni.

e Objektiv értékelést tesz lehetévé, mert vagy csak jol, vagy csak rosszul
valaszolhat a tanuld. Szubjektivizmus, akar pozitiv, akar negativ irany-
ban, nem lehetséges.

e LehetGség nyilik a tipikus tanuldi tévedések feltarasara. Nemcsak a
helyes, hanem a helytelen valaszokat is tervezik, a tipikus hibak felde-
ritése érdekében.

Eletszer( a szituacid, mert a mindennapi életben kdvetelmény az igaz és
hamis informaciok megkiilonboztetése iranti igény.

40 , . P L .
a feleletvalasztasos feladatokban szerepld hibas, elterel$ valaszvariansok
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Alternativ feladatok (igen—nem; igaz—hamis)

A kérdezést leegyszerl(isits, az értelmi mlveletek koziil csak az emlékezetet
mozgdsitd feladattipus. Onmagaban soha nem alkalmazzuk, hanem egy téma-
hoz 10-15 megallapitasbdl sorozatot alkotunk, és ezek igazsagdara kérdezlink ra.

® 1. A vetitésre szant prezentaciokban a szoveg igazitdsanal mindig sorki-
zarast kell alkalmazni. (H-hamis)

& 2. A hipermédia struktira lehetéséget nyujt a médiaelemek nonlinedris
elérésére. (I-igaz)

5.1.4 Egyszer( valasztas (szoros értelemben vett
feleletvalasztasos)

A feleletvalasztasos feladatok legegyszer(bb valtozata. Egy kérdé vagy alli-
té mondatbdl és tobb valaszvariansbadl all. A vélaszok kozil mindig csak egyet
kell kivalasztani. A valaszadds modja a kérdezés technikajatdl fugg. irasos teszt
esetén a valaszadas a varians bekarikazasdaval, aldhuzdsaval, betlijelének beira-
saval torténhet. Szamitdgépes tesztelésnél legtobbszor raklikkelink a kivalasz-
tott varidnsra. Az egyik legismertebb és leggyakrabban alkalmazott tipus, ame-
lyet tények és fogalmak ismeretére, fogalmak és dsszefliggések megértésére és
alkalmazasara, s6t kompetenciamérésekre is haszndlhatunk.

& A kozlésre szant elektronikus képeknél mennyi ideig kell kivetiteni a
tartalmat?

Rovidebb ideig, mintha azt hangosan olvasnank el.

Hosszabb ideig, mintha azt néman olvasnank.

Legalabb annyi ideig, mintha azt hangosan olvasnank fel.
Legalabb annyi ideig, mintha azt néman olvasnank el.

Minden esetben a program kezelGjére kell bizni a vetités id6-
tartamat.

© oo oW

Jé valasz: ¢

Két vagy tébbvdalasztdsos

Négy-6t valaszvaridns kozil kett6t vagy tobbet kell megjeldlni. Ugyanazon
dolog tobb jellemzéjére lehet ilyen mddon rakérdezni.

Az aldbbi filozéfusok koziil kik voltak a milétoszi iskola képvisel&i?

a. Thalész
b. Pithagordsz
c. Anaximandrosz
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d. Herakleitosz
e. Anaximenész
Helyes vélasz: a, c, e

Osszetett feleletvalasztisos

A szoros értelemben vett feladatbél szarmaztatjuk, olyan mdédon, hogy a
feladat tovében tobb allitast fogalmazunk meg, és ezek igazsdgara kérdeziink ra
a valaszvariansokban.

%  Etilalkoholt a levegdn elégetve a reakcid egyik terméke viz lesz. Gon-
dolkozzon az alabbi allitasokon, figyelembe véve az el6bbi két tényt.

Allitasok:
a. Aszén etdn az egyik alkotéeleme.
b. A hidrogén az etdn egyik alkotdeleme.
c. Azoxigén az etdn egyik alkotéeleme.

A fenti két ténybd6l mely allitds vagy allitdsok igazsagdra lehet kovetkeztet-
ni?

a. I, 1. éslI.
b. éslll.

c. Il.éslll.
d. Csak .

e. l.ésll.

Helyes valasz az E, mivel bizonyiték csak az I. és Il. allitasra van, a lll.-ra
nincs, hisz az oxigén szarmazhat a leveg6bdl.

Asszocidcios és sorba rendezéses feladatok

A feladattipus Iényege az egymas mellé rendelés, parositds vagy sorba alli-
tds muivelete. Két egymassal valamilyen szempontbdl Osszefliggd sor elemei
kozott kell a kapcsolatot felfedezni. Példaul fogalmak és itéletek, képek és ne-
vek, milvek és alkotdk, eszkdzok és jellemzék kozotti kapcsolatok ismeretét
vizsgalhatjuk.

A kovetkez6 példa egy olyan asszociacids feladat, amelyben a betlk utan
szerepl6 négyzetekbe kell beirni a megfelel§ szamot.
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Il. Parositsa a kifejezéseket!

i || Skinner

a [ idéfiiggé médium 1 informacidatalakitasi technoldgia
b [ realisztikus aliskgp | 2 Kormanyzas mivészete
c | crowder 3 mozgbkép
d [] digitalizalds 4 Il taneszk6z nemzedék
e [ ] kibernetika 5 IV. taneszkdz nemzedék
£ irasvetits 6  médiakivalasztdsi szempont
g ] térképek 7  operans kondicionalds
h [ ] multimédia 8 id6fliggetlenség
9  egységes nemzetkozi jelrendszer

Helyes megoldas: a-3; b-8; c-10; d-1; e-2, f-4; g-9; h-5; i-7; j-6.

Tagabb értelemben ide tartoznak az id6rendi vagy mdveleti sorrendet,
soralkotas elvégzését megkoveteld feladatok.

5.1.5 Relacioelemzéses feladatok

\

/ = A relacidelemzéses feladatok segitségével ok-okozati ﬁsszefﬁggésem
ismeretét és megértését vizsgalhatjuk. Azon feleletvalasztasos
feladatok tartoznak ide, amelyekben egy allitas és egy indoklas van,
és mindkett6 igaz vagy hamis voltat, tovabba a kett6 kozotti
kapcsolatot kell felismerni. A valaszvaridansokhoz tartozé logikai
itéleteket egy tablazatba foglaljak. A tanuléknak az adott
valaszvarians bettijelét kell a feladat mellé irni.

4

Valaszvarians jele Allitas Indoklas Osszefiiggés
A igaz igaz van
B igaz igaz nincs
C igaz hamis nem értelmezheté
D hamis igaz nem értelmezheté
E hamis hamis nem értelmezheté
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Az egyik legnehezebb feladattipus, mert a tényanyag egyszer( felidézése
mellett, a kozottik 1évé logikai kapcsolat meglétét vagy hidnyat is fel kell fedez-
ni a tanuldnak.

Feleletalkotasos feladatok jellemzdi és tipusai

A feleletalkotasos feladatok esetén a tanuldonak onalléan kell szavakat,
mondatokat, jeleket, rajzokat, szerkezeti elemeket, stb. adott fellletre beirni
vagy egy nyilt kérdésre valaszat kifejteni. Ide tartoznak a kiegészitéses feladatok
és a nyilt kérdések.

5.1.6 Kiegészitéses feladatok

Szerkezet szempontjabdl részben zartnak, részben nyiltnak tekinthetdk.
Formailag nagyon gazdag feladatcsoport, melynek bizonyos tipusait digitalis
kornyezetben is jol tudjuk alkalmazni. A formai gazdagsag egyben azt is jelenti,
hogy nem kénnydi a tipizalasa®.

== Egyszerli kiegészitésrdl beszéliink akkor, amikor egy-egy hianyzoé
betiit, szamot, szét, jelet, szimbélumot stb. kell a valaszadasnal
pétolni.

&  Példa: angol mult id6 gyakorlasara
She ......... to the cinema yesterday. (go)

Kiegészités tobb széval, mondattal. Egy vagy tébb mondatban, dsszefliggd
szovegrészbe kell a hidnyzd szavakat beirni. A helyes valasz lehet egy vagy tobb.

Egészitse ki az alabbi kipontozott helyeken a hidnyzo kifejezéseket:

& A helytelen vélaszokat eltereld, hibas valaszokat nevezziik.

Kiegészités kiilonbozo jelekkel, rajzzal

Hidnyos abra kiegészitése, diagram feliratanak vagy a diagramnak az elké-
szitése, adott képen lathaté abrak megadott szempontok alapjan térténé 6sz-
szekotése stb. tartozik ebbe a csoportba.

Tablazat kitoltése

Szoveges és rajzos tablazatok, grafikonok kiegészitését, hianyzé kifejezések
beirasat kell elvégezni a tanuldnak.

1 Im: 29 pp.53-57.
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A kiegészitéses feladatok egy része szamitégéppel jol értékelhetd, ha az
adatbazisba berakhatdk a kérdésre adhato valaszok megoldasai. Ennek feltétele
a véges szamu megoldds. Abban az esetben, ha a kiegészitésnél kreativ valaszo-
kat varunk, a kiértékelést nem bizhatjuk a szamitdgépre.

5.1.7 Nyilt feladatok
A nyilt kérdéseknek pedagdgiai szempontbdl tobb alapveté funkcidja van:

e olyan ismereteket kériink szdmon, amelyekre a tanulénak minden
kétséget kizardan ondlldan kell felelnie,

e kreativ valaszokat varunk a tanulétol.

e zart feladatokat akarunk szerkeszteni, és kivancsiak vagyunk az eltere-
|6 rossz valaszok megfogalmazdasat segit6 tipikus tanuléi tévedésekre.

Tag értelemben nyilt kérdésnek tekintend6k a hosszabb kifejtést igényl6
esszé jellegli dolgozatok. A nyilt kérdések értékelése csak emberi — tanari segit-
séggel lehetséges.

5.1.8 Komplex feladatok: portfolidk és projektmunkak
értékelése

A portfolio és ertékelése

A portfolié*, azaz a tanuld munkainak gydjtése, rendszerezése szolgalhat
értékelési és tanuldsi célokat egyarant. Az 0sszegy(jtott munkakbdl értékelhe-
tévé valik a tanuld fejlédése, az a folyamat, ahogyan beéplilnek gondolkoddasa-
ba a megszerzett ismeretek, ahogy fokozatosan fejlédnek kiilonb6z6 kompe-
tenciai, készségei. A portfélidé segitheti a tanuld sajat munkainak, projektek
keretében létrehozott — az Uj tuddsok megszerzését szolgald, azt dokumentald
— produktumainak rendszerezését is.

A portfdlié jelentése: a tanuld korabbi tanulmanyai soran készilt munkai-
bdl megadott szempontok szerint 6sszevalogat egy gylijteményt, és azt a meg-
felel6 médon, bemutatasra adja. Ez lehetGséget nydjt arra, hogy ne csupan egy
véletlenszerlen kiragadott vizsgamunka alapjan valdsuljon meg az értékelés,
hanem tobb munkan keresztil. A tanarnak lehet&séget biztosit, hogy dokumen-
talja e kognitiv tudaskonstrudlé tevékenységnek a kiilonboz6 fejlédési fazisait.

e problémamegoldd képesség,

2 Falus Ivan — Kimmel Magdolna: A portfélidé. Gondolat Kiadéi Kor, ELTE BTK Neveléstudo-
manyi Intézet, Budapest, 2003.
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e vizudlis kommunikaciés képesség,
e kreativitds, tartalmi komplexitas,
o kozlés, kifejezés, alkotas technikdja,

o Osszkép.

Projektmunkak és értékelésiik

A projektmédszer™* épit a tanuldk érdeklédésére, a tandrok és a didkok

kozos tevékenységére. A megismerési folyamat projektek sorozataként jelenik
meg.

A cél a konkrét produktum, és nem a tanulds, mely mindig eszkoézi jellegd,
mintegy mellékterméke a produktum elérésére iranyulé tevékenységnek.

OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

5.1.9 Osszefoglalas

A fejezetben 6sszefoglaltuk a teszt feladattipusait, értelmeztiik az el6nyeit,
hatranyait és alkalmazési teriileteit. Ertelmeztiik azokat az értelmi teriileteket,
amelyek indokoljak az adott feladattipus alkalmazasat. Konkrét feladattipuso-
kon keresztil elemeztiik a feladat jellegét, alkalmazasi terileteit, pozitivumait
és negativumait.

5.1.100nellendrzé kérdések

1. Ismertesse a kérdéstipusokat a szerkezet szerint.
2. Mutassa be a digitdlis tanulasi kornyezet feladattipusait.

3. Vonjon parhuzamot a nyilt és a zartvég( feladatok el6nyei és hatranyai
kozott.

5.1.11Gyakorlo tesztek

1. Valassza ki a hamis megallapitast! (valasz a)

a3 M. Ndadasi Maria: Projektoktatds. Gondolat Kiaddi Kor, Budapest, 2003. (Oktatas-mddszertani
kiskonyvtar.)

“ Az egyéni vagy a csoportmunkdan alapuld, 6nalld, a pedagdgus altal rejtetten iranyitott tevé-
kenység. Ertéke, hogy a tanuldk munkajaban a tervezéstsl a projekt targyaban szereplé munka
elGkészitésén, végrehajtasan at egészen az eredmény prezentacidjaig a rogtonzés és a tervsze-
rliség is érvényesiil.



58 On-line teszt feladattipusa

a. Anyilt kérdésekkel 6sszegyijtott informacidkat konnyebb feldol-
gozni, mint a zart kérdéseket.

b. A nyilt kérdések statisztikai feldolgozdsa kddolast igényel.

c. AkérdGiv nagy mennyiségl informdcid 6sszegyl(jtésére alkalmas
madszer.

lel6lje meg az alabbi allitas igaz/hamis voltat.
2. A zart feladatban a feladatkijel6lésnek megfelel6en egy vagy

tobb valaszt kell a tanuldnak megjeldini. | H
3. Akiegészitéses feladat zartnak tekintheté. | H



6.LECKE: A TESZT ELEMZESE,
JOSAGMUTATOI

CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

A fejezetben az olvasd elsajatitja a tesztelmélet alapjait és az itemanalizis
kulcsfogalmait.

Az elsajatitott ismeretek alapjan rendelkezni fog a tesztkészitést kovetd
itemanalizis kompetencidjaval, melynek alapjan képes ellenérizni a megbizha-
tésagot (Reliability) és sziikség esetén mddositani az itemek dsszetételén.

TANANYAG

A tesztek josagi mutatdi

A klasszikus tesztelmélet (KT) korlatai

Skalak megbizhatdsdagi analizise (Reliability Analysis)
ltemanalizis

Modern tesztelméleti megfontoldsok

Iltemanalizis az SPSS segitségével

oukwnNeE

6. Ateszt elemzése, josagmutatdi

6.4 Osszefoglalas 6.3 Tananng tartalmi 6.2 Tananyag 6.1 CElkitlizések,
kérdések kifejtése kompetenciak
A,
6.3.6 ltemanalizis az 6.3.1 Klasszikus
SPSS segitségével tesztelméleti megfontolasok
6.3.5 ltemek nehézségi 6.3.2 ltemanalizis

jellemzéi

6.3.3 Modern tesztelméleti

6.3.4 Ameghizhatdsag megfontolasok

18. abra: Fogalomtérkeép
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6.1.1 A tananyag kifejtése

Igénnyé valt a hatékony, rugalmas, személyre szabott oktatasi rendszerek
kidolgozdsa. Ezen a teriileten nagy szerepe van az Internet alapu tananyagok-
nak, melyek az elmult évtizedben egyre nagyobb szerepet kapnak.

e Ateszt altal is mérik a kompetencidkat, melynek sordn a tesztfejlesztd
dilemmjja:

e Nincs altalanosan elfogadott mérési megkozelités

e A mérések a viselkedésmintakat kozvetett |épések altal képviselik

o A mérések tartalmazhatnak hiba lehetGséget

e Nincs kidolgozott pontos mérési skala

o A kompetencidk logikai kapcsolatba allnak mas jelenségekkel

A fentiek nagy felel6sséget rénak a tesztfejlesztére, akitSl a feladat gon-
dos, sokrétd munkat kivan.

A teszt feladatokbdl, itemekbdl épil fel, amelyeket a tananyag tartalmi
strukturaja és értelmi kategéridi alapjan gondosan kell megvalasztani (Isd. 4.
fejezet).

= Itemek a tesztek legkisebb, onalléan értékelhet6 egységét jellemz6
adatok.

Az alternativ elemek nehézségi foka, fontossagat kiegyenlité elem.
e Empirikus suly: a nehézségi kiilonbségek kiegyenlitésére
e Fontossagi suly: tantervi szempontok érvényesitését szolgalja

Szintsuly: az eltérd szint(i értelmi mdveletek kozti kiilénbségek kiegyenlité-
sére.

A klasszikus tesztelmélet alapjai Horvath Gyérgy alapjan®

Vilagszerte a tesztek tulnyomo része még a klasszikus tesztelmélet alapjan
készll. Minden egyes itemre (item: feladat, kérdés, tétel,...) adott valasz egy-
forman fontos a tesztérték (6sszpontszam) meghatarozasaban.

Bizonyos esetekben nem az 6sszpontszammal, hanem atlagpontszammal
dolgozunk (pl. ugyanazon célra kifejlesztett kiilonb6z6 hosszusagu tesztek
eredményeinek 6sszevetése).

* Horvath Gyorgy: A modern tesztmodellek alkalmazasa Akadémia kiad6 Bp. 1997 ISBN 963 05
73997



A teszt elemzése, j6sdagmutatoi 61

A klasszikus tesztelmélet alapegyenlete
X=t+¢

Azaz a megfigyelt (vagy tapasztalati iton mért) érték (X) egyenld a valddi
érték (t = true score) és a hiba (g = error) 6sszegével. A mérés célja a t valddi
érték minél jobb kozelitése az € hiba csdokkentése révén. Alapvets elvaras a
kornyezeti tényezdk figyelembe vétele és a mérés azonos koriilmények kozotti
elvégzése.

Klasszikus tesztelmélet, amely a matematikai hibaelmélet alapvetésére
épdal. A klasszikus tesztelmélet alapegyenlete:

e Meért pontérték (X) = Valodi pontérték (T) + Mérési hiba (g). A két ki-
16nb06z6 pontérték (X, T) kozotti eltérés - hiba - az, amely megkoveteli
a statisztikai becslési eljarasok alkalmazasat.

A klasszikus tesztelmélet alaposszefiiggéseit az aldbbi harom egyenlet is
jellemzi:

o A véletlen tévedések varhato értéke =0, tehat a hibak nem okoznak
szisztematikus torzulast. A hibak varhaté értéke nulla. Sok mérés ese-
tén a hibak kiegyenlitik egymdst, az atlag a valodi érték kdzelében
lesz.

e A hibapontérték és a valddi érték kozotti korrelacié =0, tehat a hiba
nagysagat a valddi érték nagysdga nem befolydsolja. A hibdk nagysaga
eltérs, véletlenszerlien nagyobbak vagy kisebbek, de mindig ugya-
nabbdl az eloszlasbdél szarmaznak.

e Parhuzamos tesztek esetén a két mérés hibdinak korrelaciéja =0, te-
hat az egyik mérésben egy valddi értékhez jaruld hiba nagysaga nem
befolydsolja azt, hogy a masik mérésben ugyanahhoz a valddi érték-
hez mekkora hiba adédik.

A korilmények lényeges valtozasa a hiba nagysaganak ,szisztematikus”
valtozasat eredményezheti. Az eredményhez hozzatartozik a hiba nagysaganak
a becslése, ami — a fizikai mérések mintajara — ismételt mérésekkel torténik (a
mért érték ingadozdsanak nagysagabdl becsilheté a hiba). Az ismétlések sza-
manak novelésével a véletlenszer(i hiba hatdsa csdkken.

Két teszt akkor pdrhuzamos, ha barmely személy esetében az egyik teszttel
kapott valddi érték megegyezik a masik teszthez tartozé valddi értékkel, és
emellett a két teszt hibaszdrasa is egyenl6, azaz ugyanolyan ,,jol” mérnek (ha a
szorasok nem azonosak, akkor a tesztek ,@-ekvivalensek”).
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A klasszikus tesztelmélet alapfeltevései (axiomai):

a.). A hiba atlaga, pontosabban a varhaté értéke egyenlé 0-val, azaz: M (g)
=0

e Ha a mérések szamat minden hataron tul névelnénk, akkor a mérések
hibdinak az atlaga 0 lenne és a mért értékek atlaga megegyezne a va-
16di értékkel.

o Minél tobbszor ismételjik a mérést, az atlagos hiba annal kisebb lesz.

e Ha a hiba nagysaga a mérések sokszorozasdval nem kozelit a nulldhoz,
akkor biztosak lehetiink benne, hogy szisztematikus hibardl van szé.

e A szisztematikus hibat azonban el kell keriilniink, mert a klasszikus
tesztelmélet ezt nem tudja korrigalni.

b.) A hiba és a valddi érték kozétt semmilyen kapcsolat nincs, azaz a kap-
csolat szorossagara utald korrelacios egyttthaté 0, azaz korr (t, €) =0

e A hiba minden mas esetben szisztematikus. Ez egy IQ teszt esetén azt
jelentené, hogy minél intelligensebb a tesztelt személy, annal na-
gyobb a mérési hiba (annal kevésbé tudjuk biztosan meghatarozni az
IQ—jat). Ez mar nem véletlenszer(, hanem szisztematikus hiba, azaz ki
kell kiiszobolIni: ha sikeril kikiisz6bolni, a korrelacié mar nem 4ll.

c.) Két parhuzamos teszt hibai kozti korrelacids egyiitthato 0, azaz korr (g,
1 2) =0

e Ha az egyik teszt hibdja a masik — vele parhuzamos — teszt hibajaval
korreldl, az azt jelenti, hogy az esetleges hibdk egylitt valtoznak.

e Ha a korrelacio pozitiv, akkor, ha az egyik tesztben egy adott személy-
nél a mérési hiba nagy, akkor varhatéan a masik teszt esetében is
nagy lesz a hiba értéke. Ez arra utal, hogy a tesztek kdzott olyan kap-
csolat all fenn, aminek nincs kdze a valddi értékhez, tehat a teszt ér-
telmezését zavarja (szisztematikus hiba).

A tesztek josagi mutatai

A méréseink nem csak azért lehetnek sikertelenek, mert nem tudjuk kellé
mértékben figyelembe venni a koriilmények hatasait: lehetséges az is, hogy
maga a mérGeszkozink hibas.

o Két alapvet6 mutatd jellemzi a teszt hatdsossagat: a
—  megbizhatdsag (reliabilitas, reliability) és az
—  érvényesség (validitas, validity).
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A megbizhatdsdg azt fejezi ki, hogy a teszt mennyire pontosan mér. Ezt sok
esetben egyszerlen Ugy vizsgdlhatjuk meg, hogy a tesztet tobbszor felvessziik:
minél kisebb az eltérés a mérési eredmények kozt, annal megbizhatdbb a tesz-
tiink. Ha azonban egy olyan mér6eszkdzzel dolgozunk, melynek felvétele nem
ismételhetd, akkor a pdrhuzamos tesztvaltozatat kell alkalmaznunk: ilyenkor
elvarhatd, hogy hasonlé — de a mérési hiba miatt nem feltétlen azonos — ered-
ményt kapjunk.

A teszt megbizhatdsaganak mértéke a reliabilitds-egyiitthato, és ezt pl. le-
val. A legaltaldnosabb meghatarozas szerint a megbizhatdsag a megfigyelt, a
valddi és a hiba értéknek, ill. ezen értékek variancidjanak (ami az individualis
kiilonbségek statisztikai mérészama) figyelembevételével adhaté meg.

A valédi érték és a hiba kozotti korreldlatlansagnak és a variancia tulajdon-
sagainak felhasznalasaval azt kapjuk, hogy:

var(X) = var(t) + var(c )

Lathatd, hogy a hiba variancidjanak csokkenése, azaz a pontosabb mérés, a
megfigyelt érték és a valddi érték kozotti ,azonossdgot” noveli, azaz a valddi
értéket igy egyre jobban meg tudjuk kozeliteni

A megbizhatoésdgot (rel-el jeloljiik) ugy értelmezziik (a parhuzamos tesztek
korrelaciéjanak bevezetése nélkil), hogy az megegyezik a valddi érték és a meg-
figyelt érték variancidinak hanyadosaval, azaz:

var(X) = var(t) + var(e )

Bizonyithatd, hogy a megbizhatdsag megegyezik a teszt megfigyelt értéké-
nek és a valddi értékének négyzetes korreldcidjaval, azaz

korr(X, t) = rel (X)

Az el6bbi formulaval az a baj, hogy a valddi értéket, ill. annak varianciajat
nem ismerjlk, igy a megbizhatdsagot csak becsiilni tudjuk (pl. parhuzamos tesz-

sz

Az érvényesség annak a mértéke, hogy a teszt tartalmilag, szerkezetileg és
még mas egyéb kritériumoknak és mérési célkitlizéseknek mennyire felel meg.
Ahhoz, hogy ezt vizsgdljuk, egy viszonyitasi alapra, — , etalonra” vagy maskép-
pen ,standardra” — volna szikséglink. (Fizikai mérések esetében ez kevésbé
jelent problémat, mentalis mérések esetében azonban nehezebb meghatarozni
az optimalis viszonyitasi alapot.) Mivel egy teszt ,jésaganak” tobb kritériuma is
lehet, tobb szempontbdl lehet az érvényességét is megitélni.
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Az érvényesség igazolhatd, hogy parhuzamos tesztekre a validitds a
reliabilitdssal azonos, és ebben az értelemben a megbizhatdsag az érvényesség
egy specialis eseteként is felfoghatd. Az un. , konkurens-validitds” (annak vizsga-
lata, hogy a tesztlink mennyire korreldl egy masik teszttel, ill. kritériummal)
kilonosen fontos, mivel megvildgitja a megbizhatdsagi vizsgalatok jelent&ségét.
Belathatd, hogy a tesztértéknek egy kritérium valtozoéval(Krit) valdé korrelacidja
mindig kisebb vagy egyenl6 a tesztértéknek a valddi értékkel vett korreldcidja-
nal,azaz:

korr (X, Krit) = korr (X, t)

Mivel korr(X, t) = rel (X), igy egy tesztnek a konkurens-validitasa legfeljebb
olyan nagy lehet, mint a megbizhatdsaganak négyzetgyoke. Ebbé6l kovetkezik,
hogy egy teszt validitasa lehet ugyan nagyobb, mint a megbizhatdésaga (mivel 1-
nél kisebb pozitiv szam négyzetgyoke nagyobb az illeté szdmnal), azonban, ha a
megbizhatdsag értéke kicsi, akkor a négyzetgydke, azaz a validitdsa sem lesz
lényegesen nagyobb. Alacsony megbizhatdsagu tesztet ezek alapjan nem lehet
érvényes tesztnek sem tekinteni, ami elGrevetiti a tesztek megbizhatdsag-
becslésének fontossagat.

A klasszikus tesztelmélet (KT) korlatai
A KT feltételezi, hogy

e a segitségével létrehozott skdla értékei intervallum szintl skalat al-
kotnak (tehat pl. értelmes a mért értékek atlagardl, szérasardl beszél-
ni, ez azonban empirikusan gyakran nem igazolhatd).

e a teszt- és item-mutatdk populacié fliggéek, abban az értelemben,
hogy értékiik erésen attoél fligg, hogy milyen jellegli mintabdl nyerjik
az adatokat. (Ez azt jelenti példaul, hogy egy adott teszt megbizhato-
saga mas lesz, ha mondjuk egyetemistdk, vagy ha nyugdijasok kérébdl
vessziik a mintat, annak ellenére, hogy pl. mindkét esetben az intelli-
genciat probaltuk mérni).

— A KT keretében vannak olyan mérési hibak, amelyeket nem tudunk
sem kikiliszoboélni, sem korrigalni, emiatt a teszt a széls6 tartoma-
nyokban nem mér elég pontosan.

Az Un. ,modern tesztelmélet” (MT) alapjai

e nem a skdlan, hanem az itemeken van a hangsuly
o azitemeket véletlen valtozdknak tekintjik

e apvaldszinliségek egyarant fliggnek az item nehézségétdl és a szemé-
lyektél
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o egy megfelel6 kétvaltozds fliggvényben mindkett6t kdzos dimenzidra
kell hozni.

Tesztek kézreaddsdnak szempontjai

o Mit mér a teszt?

e Miért van ra sziikség?

e Honnan vannak a tételek?

o Ateszt készitésébe bevont mintak jellemzéi
e Leird statisztikak (tételekre, skaldkra)

e Megbizhatdsagi (reliabilitasi) mutatdk

e Ervényességi (validitasi) mutatok

e Gazdasagossagi (utilitasi) mutatok

e Maga a teszt (skaldk és azok tételei)

A tesztfejlesztés menete (ajdanlott Iépései)

e Atesztirasa (elGzetes tétel-egylittes 6sszeallitasa)
—  pontos leirdas a mérendérdl
—  tételek Osszegyd(jtése

o tételek ellendrzése

e valaszadd szamara arrdl széljon, amit mérni akarunk (nem mindig fon-
tos)

o egyértelm(i fogalmazas
e ne "kavarja fel" a kitolt6t

e haszndlat el6tt kisebb mintan kiprébalni

Skalak megbizhatdsagi analizise (Reliability Analysis)

Adott: egy adatbazis, amelyben az egyes valtozék egy tobb Gsszetartozd
tételbdl all6 skala tételeinek felelnek meg.

Cél: a vizsgalt skala bels6é konzisztencidja, valamint az egyes tételek ehhez
torténd hozzajarulasat jellemz6 mutatdk szamitasa.

Az eljdrds eredménye a skala egészét és az egyes tételek szerepét megala-
pozottan jellemzd mutatdk, amelyek segitségével a skdla megbizhatdsaga meg-
itélhetd, ha szilkséges — egyes tételek kihagydsaval vagy hozzdadasaval — javit-
hato.
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Egy skdla lehet egyetlen-skalas teszt is, de a pszicholdgidban szokdsos tesz-
tek tobbnyire egyszerre tobb skdla mentén is mérnek.

Egy tétel megbizhatdsaga akkor jo, ha ugyanazt méri, mint a teljes skala
Osszpontszama. Ennek mérése: rx(i),x = ri,t "item-total" korrelacio torzit, helyet-
te rx(i),x- x(i) = ri,ct "item-6sszes tobbi 6sszege" korrelacid, vagy "item-0sszes
tobbi" tobbszoros korrelacio.

e Egy tétel szeparacids képessége akkor jo, ha szérddasi mutatoi (terje-
delem, IF, szérés, VA) magasak.

Skalak megbizhatdsaganak fiigg:

e Egy skdla megbizhatdsaga akkor jo, ha megismételve ugyanazt adja.
Ennek mérése: teszt-reteszt korrelacio: r,,x'

e Egy megbizhatd skdla tételei mind ugyanazt a dolgot mérik, ezért a
skdla egy része is hasonld dolgot mér, mint a skala egésze. Ennek mé-
rése: a skala két fele kdzotti korrelacid. Felezési technikak: elsé fél -
masodik fél ("split-half"), paratlan és paros tételek, kisorsoljuk a fele-
ket, elvi meggondoldssal osztjuk el.

Egy megbizhatd skala tehat stabil eredményeket ad, azaz hasonlék lesznek
az eredmények, ha az alternativ formajat hasznaljak, ha mas személyek alkal-
mazzak, vagy ha a mérést megismétlik.

Az Internet és a rajta keresztll elérhet§ szamtalan szolgaltatds korunk
egyik olyan eddig soha nem latott horderejl eszkdze, amely forradalmasitja, és
taldn mar sok tekintetben forradalmasitotta is mind az informaciéatadas, mind
pedig az informacidszerzés maodjat.

6.1.2 Itemanalizis

Itemnehézség

Az itemnehézség a j6 megoldasok aranyaként szamithatd ki. Minél koze-
lebb van ez az érték az 1-hez, annal tobben adtak helyes megoldast, azaz annal
kénnyebb az item. A normaorientalt értékelés szempontjabdl a 0 és 1 nehézsé-
gl itemek nem jarulnak hozza a tanuldk kozotti kiilonbségek megallapitasahoz.
Ebbdl a szempontbdl az 50% koriili megoldottsagu (vagyis 0,5-es nehézségli)
itemek a legjobbak. De a gyengébb és jobb képességl tanuldk pontosabb meg-
kiilonboztetésére kiilonféle nehézségl itemeket célszerl alkalmazni.



A teszt elemzése, j6sdagmutatoi 67

Elkalonitési mutaté

Az elkilonitési mutatd azt mutatja meg, hogy az item azt méri-e, amit a
teszt egésze, vagyis a kiillonb6z6 tudasu tanuldkat teszttel azonos modon kiilo-
niti-e el egymastdl. Az elkilonitési mutatd az item és a teszt teljes pontszama
kozotti korrelacio, vagyis egy —1 és +1 kozotti szam. Annal szorosabb a kapcso-
lat, minél kdzelebb all az elkilonitési mutaté abszolut értéke az egyhez. A nega-
tiv érték azt jelenti, hogy az item a teszttel ellentétesen differencial, vagyis azok
oldottdak meg jobban az itemet, akik az egész teszten gyengébb eredményt ér-
tek el.

Item determinacio

Az item determindcid azt mutatja meg, hogy az adott item milyen erdsen
determinadlja a teszten elért 0sszpontszamot. Ebben a mérésben az MC24602
feladatnak van legnagyobb, az MC01801 feladatnak pedig legkisebb hatdsa az
Osszpontszamra.

Itemreliabilitas

Az elkilonitési mutatd, és a szordsnégyzet valé szorzataként definidlt
itemreliabilitds az elsé feladat kivételével minden feladatra pozitiv érték, ezek a
feladatok a tesztlap egészével azonos mddon kilonboztetik meg egymdstdl a
kiilonb6z6 tudasu tanuldkat.

Cronbach-a

A Cronbach-a a tesztek megbizhatdsagdnak egyik mutatdja. Egyik megbiz-
hatosagi vizsgdlat szerint a teszteket megfelezik, és ezeken a tesztfeleken elért
pontok korreldcidjat vizsgaljak. Cronbach-a:

o (Osszegz8 skaldk megbizhatésdgi mutatdja, a skala belsé konziszten-
cidjat fejezi ki. Ertéke 0 és 1 kozott lehet.

o A skalara végrehajthatd felezéses eljdrds (split-half) kapott, fél-skalak
kozti korreldcidk atlaganak felel meg.

e Optimalis értéke 0,70-0,85: ha kisebb, akkor nem elég konzisztens a
skala, ha nagyobb, akkor redundans.

Mivel ezek a korrelaciok nagy ingadozast mutattak, Cronbach bevezette az
a-nak nevezett mutatdt, ami az 6sszes lehetséges tesztfelezéskor kapott korre-
lacids egylitthatok szamtani atlagdval egyenl6. Kiszamitasa a kdvetkez6 képlet
szerint torténik:
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temszam 'Y itemek szorasnegyzete
M= - PR
itemszam-1 N teszt szorasnegyzete

A Cronbach-a értékének minimalisan el kell érnie a 0,6-t. A mi tesztiink
esetében 0,6464, tehat a teszt elfogadhatd, de nem éri el az idedlis 0,9-t.

Cronbach's Alpha if Item Deleted

z Cronbach's Alpha if Item Deleted: Megmutatja, hogy hogyan
valtozna a feladat &sszalphaja, ha az Itemet kivennénk a
feladatsorbol.

6.1.3 Modern tesztelméleti megfontolasok

A modern tesztelmélet® a klasszikus tesztelmélet hidnyossaga elemzésé-

nek hatdsdra alakult ki. A klasszikus tesztelmélet a validitas és reliabilitds muta-
téinak becslése a tesztek korrelacids értékek alapjan valésulnak meg. A korrela-
cidos egylitthatd képletét elemezve bizonyithatd, hogy az a szdrasnégyzetek
(varianciak) figgvénye. A korrelacid értéke tehat fligg a jellemz6k megoszlasa-
toél a vizsgalt populacidban.

A modern tesztelmélet kialakuldsat segitette az itemvizsgdlat jelent&sége,
valamint a latensvaltozék hatasanak elemzése.

A latensvdltozok megfigyelhetd valtozd segitségével (Lazarsfeld-féle 1a-
tensstruktura-analizis) kozelitheté meg. A teszt-itemek tulajdonsagait a valészi-
nlség eszkozeivel jellemazi:

o Az eset, hogy a tanuld megold egy teszt-itemet, nem determinisztikus,
hanem valdszinliség alapu.

o A megoldas valdszinlsége fligg a tanuld tudasatol.

e Azitemek jol kifejezik az itemhez rendelt valdszintliség eloszlast.

e Nem a skalan, hanem az itemeken van a hangsuly.

e Az itemeket véletlen valtozdknak tekintjik.

e A, p” valdszinliségek egyardnt fiiggnek az itemnehézségétdl és a sze-
mélyt6l mindkettSt kbzos dimenzidra hozzuk egy megfelel§ kétvalto-
z6s flggvényben

Az itemek karakterisztikus gorbéje a tanuldk altal megoldott feladatok si-
kerességét abrazolja, valamint vizualisan szemlélteti, hogy a tuddsszint kiiszob-

* |m: 45 pp:190-210
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értékét hogyan érték el a tanuldék. Abban az esetben, ha az S alakd, normal
meredekségl (y~1) az item, jél differencial, ha lapos, akkor nem nagyon diffe-
rencidl. Abban az esetben, ha szogletes, ugrdsszintd, egyaltaldn nem beszélhe-
tink differencidlasrol.

19. abra: Itemkarakterisztikus gorbe (Molnar Gyongyvér alapjan®)

Az ,S” alaku gorbék esetében a maximumot csak megkozeliteni lehet. Az
itemek nagy differencidlé erGvel rendelkeznek, érzékenyen kiilonbséget tesznek
a tanuldk kozott. Tekintsik at a 19. dbra gorbéit.

1 —Ta alatt nem tudtdk megoldani, az item két csoportra osztja a tanuldkat

2 — Atlagosan a Ta tudasszinttel rendelkezé tanuldk oldjdk meg. A tanuldk
tuddsszintjének névekedésével n6é annak a valdszinlisége, hogy az itemet meg-
oldjak, de Ta felett sem hibatlan a munkajuk. Az ,S” alaku gérbék esetében a
maximumot csak megkdzeliteni lehet. Az itemek nagy differencialé erével ren-
delkeznek, érzékenyen kilénbséget tesznek a tanuldk kozott.

3 — Az itemet csaknem ugyanolyan valdszinlséggel oldjak meg a gyenge
tanulék, mint a magas tudasszinttel rendelkezék. Lapos, nem differencial a ta-
nuldk kozott. Ki kell hagyni a tesztbdl!

4 és 5 — Két parhuzamosan futé gorbe, olyan, mintha a tanuldk tuddsszint-
jét a tengelyen pozitiv iranyba toltuk volna el. A két itemnehézségében van csak
kiilonbség.

6.1.4 A megbizhatdsag

A teszt megbizhatésaganak mértéke a teszt és annak egy parhuzamos
tesztjével szamitott korrelacidjaval egyenl6 a valdsagos és a mért érték kozotti

7 Molnar Gyongyvér: Az ismeretek alkalmazasanak vizsgalata modern tesztelméleti (IRT) eszko-
z6kkel Magyar Pedagdgia 103. évf. 4 szam. 423-446 (2003)
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korrelacié négyzetével. A fenti lehetGségek tényleges érték kiszamitdsara nincs
kozvetlen lehet8ség, csak becsiilni lehet kilonb6z8 mddszerek alkalmazasaval.
A pedagdgiai gyakorlatban a leggyakrabban alkalmazott a Crombach- a megha-
tdrozasa. A megbizhatdsag a megfigyelt, a valddi és a hiba értékek varianciaja-
nak figyelembevételével adhatd meg. A valddi érték és a hiba kdzotti korrelalat-
lansagnak és a variancia tulajdonsagainak kovetkeztében kapjuk, hogy: lathato,
hogy a hiba variancidjanak csokkenése, azaz a pontosabb mérés, a megfigyelt
érték és a valddi érték kozotti ,,azonossagot” noveli, azaz a valddi értéket igy
egyre jobban meg tudjuk kozeliteni.

A megbizhatdsagot — Reliability (rel-el jeloljuk) ugy értelmezzik (a parhu-
érték és a megfigyelt érték variancidinak hanyadosaval. Bizonyithatd, hogy a
megfigyelt megbizhatésag megegyezik a teszt megfigyelt értékének és a valddi

sz

Probléma, hogy a valédi érték, ill. annak varianciaja nem ismert, igy a meg-
bizhatésagot csak becsiilni lehet (pl. parhuzamos tesztek korreldcidjaval)

Cronbach-féle alfa _ a korrelaciés egyttthatd, ezért altaldban 0 és 1 kozotti
értékeket vesz fel. Abban az esetben, ha a tételek tobbsége egymadssal negati-
van korreldl, negativ is lehet, ez azonban a gyakorlatban ritkan fordul el6, mert
altaldaban mar az elsé skala verzié is valamilyen minimalis, esetleg tesztként valo
hasznalatra még nem elfogadhaté-mértékben konzisztens. A kérdés az, hogy
elég szoros pozitiv kapcsolat van-e a tételek kozott egy skalan belil, és nem az,
hogy egyaltaldn pozitiv-e a kapcsolat.

A Cronbach-féle alfa értéke egyarant fligg a tételek szamatdl és a tételek
kozotti atlagos korreldcids egyitthatétdl. Kovetkeztetés, hogy még alacsony
tételek kozotti korrelaciok esetén is kaphatunk viszonylag nagy megbizhatdsagi
koefficienst, ha a tételek szdma elég nagy. Cronbach”s alpha teszt belsé kon-
zisztencidjat méri -1 t6l +1-ig. Minél magasabb az alpha értéke, annal megbizha-
tobb a teszt. Megmutatja, hogy a teszt/mérGeszkdz mennyire relidbilis, azaz
milyen megbizhatéan mér. A legtobb kutatas esetében a 0,7 feletti értékek
elfogadhaténak szamitanak. A 0,9 folotti érték esetén a teszt megbizhatdan
mér.

6.1.5 Itemek nehézségi jellemzéi

Az item nehézsége, nehézségi index: ramutat arra, hogy az itemet milyen
valdszinlséggel oldja meg a tanulo.

e 0 < p <1 Minél kézelebb van p értéke az 1-hez, anndl tébben adtak
helyes megolddst, tehat annal konnyebb az item.
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e minél kézelebb van p értéke a 0-hoz, annal tobben adtak rossz megol-
ddst, ezért annal nehezebb az item.

Normaorientalt értékelés szempontjabdl a 0 és 1 nehézségli item csak he-
lyet foglal, nem jarul a tanuldk kozotti kilonbségek megallapitdasahoz, legopti-
malisabb a 0,5 nehézség( item.

Iltem nehézségi index:

j6 megoldas széma

P= Ssszes megoldas szama

6.1.6 Item elemzés az SPSS segitségével

Az Excel programba bevitt adatokat az SPSS program Open Database me-
nldpontjaval tudjuk megnyitni.

2z Untitled1 [DataSetO] - SPSS Statistics Data Editor

File Edt Yiew Data Transform Analyze Graphs Utilties Ad
Newy » |l ERE
Open » | Width [ DecimaIsJ_
Open Database » |5 New Query...

Read Text Data... 7 Edt Query...

, e C Run Query...

o cose ey : y

20. dbra: Az Excelles dallomdny importdldsa SPSS-be

Miutan megtortént Excel tablazat importalasa az SPSS-be a végsé formajat
finomitassal nyeri el. Az adatbazis rekordjait az aldbbi tablazat mutatja.
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Fle Edt View Deta ITransfom Analyze Graphs Uifies Add-ons Window Help

CHA E 00 LEF A if S6F 30 %

2m
T || mlnsw| v s ® |10 m2] s e s me] 17| T8 19| 120

1 1 1) 1] 4] 1] 1 1] 1 1 1| 1 1 o o 1 31 o o 1 1
2 1 o o a 1 1 1 0 0 o 1 a a 1 0 1 1 o 0 i
3 0 1 1 1) 0 0 0 1 0 1 o 1 o 0 1 0 1 1 0 o
4 0 o 1 i 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1
i 1 o 1 i 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1
6 1 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0
7 o0 o 0o 1t 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0
8 t 8 0 1 1 1 0o 0o © 0 1 0 1 0 0 ©0 0 0 0 0
] 1 Al | o a[ 4] al 4 a| 4| ] a| o 4] 31 4| o 1 A
10 6 1 1 1 1 8 © 1 @6 @ 1 1 1 1 1 1 1 1 0 @©
1 1t 1 1 1 1 1 98 1 98 1 1 1 1 0 1 8 0 1 1 0
12 o 1 1 i 1 0 A 1 1 A 1 1 a 1 1 1 1 o o o
19 1 1 1 Tt 0 0 ] 1 1 1 i 0 1 1 1 1 1 1 1 0
14 1 3 1 1 1 1 i) 1 1 3 1 1 1 1 1 0 1 0 0 o
15 0 1 1 0 0o 0o 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1
18 oo 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 1 1 1 @0
7 o 4] ] o a 1 o a| 4 a[ 1 1 o | | a| 1 1| o 1
18 1t 8 1 1 1 0 0o 1 © 1 1 0 0 0 1 ©o 0 0 1 0
19 1t 8 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 0o 0
2 *t 1 1 8 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 8 1 8 @ 0
21 * 8 1 8 1 8 1 08 © 1 1 1 1 0 08 8 1 8 @ o0
2 o 1 1 a 1 0 1 1 0 i 1 1 1 1 1 1 1 o 0 o
23 0 o o 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 o

21. abra: Adatbazis

Az Analyze/Scale/Reliability Analysis meniponthoz tartozé parbeszédab-
lakhoz lehulld Statistics valaszpanel jelenik meg

Analyze Graphs Utilties Add-ons  Window  Help

f Reports » § % ""J'

1 Descriptive Statistics »

T 1 " 0] w1 | 12| T3] 14| 5 | Te
RFM Analysis » 1 9 1 0 0 1
Compare Means » 3 0 1 0 0 1 0
General Linear Model » ) 1 0 1 0 il 9
Generalized Linear Models P 1 1 1 1 1 1
Mixed Models » 3 1 1 1 0 1 0
Correlate » 1 0 q 1 0 1 1
Regression » 0 0 1 1 1 1 0
Loglinear » 5 0 1 0 1 0 0
Neural Networks » 1 1 1 1 0 1
Slaseily b o [ ] 1] ] 1
Dimension Reduction L 1 1 1 1 n 1
Scale » | By Reliahilty Analysis...

Nonparametric Tests » Multidimensional Unfolding (PREFSCAL)...
Forecasting » Multicimensional Scaling (PROXSCAL)...
Survival » Multidimensional Scaling (ALSCAL)...
Multiple Response » 1 1 q 0 0 0 9
Missing Yalue Analysis... 1 1 1 0 1 1
Multiple Imputation » ) 1 1 0 0 0 1
Complex Samples » 1 1 1 1 1 1
Quality Control » 1 1 1 0 1 0
rﬂ ROC Curye... il 1 1 1 1 i} 0

22. abra: Analyze/Scale/Reliability Analysis meniipont
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&HT3
& T4
15
&hTE
&HT7
s T8
&\ 19

Model:

Scale label: | |

U [ e [ geset ][ concel |[ hew |

23. abra: Az Itemek elemzésekor kapott Reliability Analyzis

Kijeloljik az itemeket és athuzzuk az Items cellaba.

Modiel: Alpha v

Scale label: ]

Lok J| easte [ Resst |[ cancel |[ tew |

24. abra: A vizsgalando itemek dthelyezése az Items celldba

A Statistics gombra kattintva kijeloljik az Item, Scale és a Scale if item
deleted opcidkat.
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) Reliability Analysis: Statistics

v ]

&

V| tem

~Descriptives for

Scale if tem deleted

-Inter-item

[ correlations

[ ] covariances

[ Means

~Summaries

[ ] variances
[ | covariances

[ | correlations

-~-ANOVA Table
(%) None

() Ftest

() Friedman chi-sguare

() Cochran chi-square

Model:

[ Hotelling's T-souare

I___\ Intraclass correlation coefficient

[T-.,.x,.-.:.-‘I.."u,r:a-;,-' Mixed ¥ I

o
(]

[ ] Tukey's test of additivity

Type: I':II-:-nalarteru::s,v'

Test value D

Continue

[ Cancel

Help

25. abra: Az itemanalizis vizsgalando paramétereinek beadllitdsa
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A program az aldbbi naplébejegyzést generdlja:

File Edit “iew Data Transform Insert Format
FtHER B T & BpEE

=—{&] output

g:@ Log
-—{E] Reliability

Title

Notes

Active Dataset
=—{&] Scale: ALL VARIABLES

Title
—L@ Case Processing Summary
—[@ Reliahility Statistics

L tem Statistics
—L& Inter-ltem Correlation Matrix
—L& Summary ltem Statistics
L& ltem-Total Statistics
L& Scale Statistics

~—

26. abra: Az Itemanalizis naplobejegyzése

A naplobejegyzésbdl ramutat, hogy egy SPSS-dllomany megbizhaté-
sagi vizsgalatat végezzik, ellenérizhetjik a valtozék nevét T1 — T20.

A program lefutasat kovetben az eredmény tablazatokat az Output
ablakba generadlja.

Case Processing Summary

N %
Cases Valid 23 100,0
Excluded? 0 0
Total 23 100,0

a. Listwise deletion based on all
variables in the procedure.

27. abra: Az itemek megoldottsiga

Az érvényes (Valid) és vizsgalatbdl kizart (Excluded) itemek megoldasainak
szama. Az eredménytabla révilagit, hogy 0sszesen 23 adatrekordrdl késziilt
a jelentés, mindegyik érvényes, értékelhet6 adatelemeket tartalmaz,
egyetlen adatrekord sem kerilt kizardsra.
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Reliability Statistics

Cronbach's
Alpha M of ltems

549 20

28. abra: Crombach o értéke

A Crombach a teszt belsé konzisztencidjat méri -1 és +1 kozott. Ese-
tinkben értéke: 0,575. Minél magasabb az alfa értéke, annal megbizha-
tdbb a teszt. Kivanatos lenne a 0,8 korili érték. Eszerint a 20 itembél all6
tesztlink megbizhatdsaga kdzepes.

ltem Statistics
Mean Std. Deviation N
T1 57 507 23
T2 57 507 23
T3 83 ,388 23
T4 52 511 23
T4 78 422 23
T6 ,39 4489 23
T7 48 A1 23
T8 83 ,388 23
T9 43 507 23
T10 74 449 23
T11 96 209 23
T12 78 422 23
T13 52 A1 23
T14 A7 507 23
T15 e 449 23
T16 61 499 23
T7 70 470 23
T18 43 507 23
T149 35 4a7 23
T20 30 470 23

29. abra: ltemstatisztika
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e Mean: az adott itemen kapott atlag. Az item nehézsége.
e Std. Deviation: az adott item szdrdsa

e N: az adott itemen dolgozd egyének szama

A fenti eredménytdablazatbdl kiolvashatdé az egyes itemek hasznossagi
értéke, mely a Mean, amelyet szdzzal megszorozva megkapjuk, hogy a
tanuldk hany szazaléka oldotta meg az adott itemet (az érték 0 és 1 ko-
z6tti lehet), valamint ezek szérasat. Lathatjuk, hogy legtobben a T11-es,
legkevesebben a T20-as itemet oldottdk meg, a szérds a T11-es feladat-
nal a legkisebb.

A Standard Deviation, az adott itemre kivetitett széras értéke
(mennyire tdvolodott el a kit6lt6 eredménye az atlagtdl).

Item-Total Statistics

Scale Corrected Cronbach's
Scale Mean if Variance if ltem-Total Alpha if ltem
ltem Deleted Item Deleted Correlation Deleted
T1 11,52 8,988 -,0583 575
T2 11,52 7,715 ,394 496
T3 11,26 7,929 460 497
T4 11,57 8,621 067 555
T5 11,30 9130 -,088 573
TG 11,70 8,676 054 857
T7 11,61 8,794 009 565
T8 11,26 8,020 416 503
T9 11,65 7,328 546 466
T10 11,35 7,874 400 500
T11 11,13 8,755 231 537
T2 11,30 8,403 205 532
T13 11,57 8,893 -,023 570
T14 11,52 8,443 130 544
T15 11,35 7.874 400 500
T16 11,48 7,897 334 508
7 11,39 8,340 182 533
T18 11,65 8,874 -016 569
T19 11,74 8,838 003 565
T20 11,78 8,451 150 540

30. abra: Az item teljes statisztikai elemzése
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A fenti tabldzat ahhoz nyujt segitséget, hogyan javithatunk a tesztiink
megbizhatdsagan.

e Scale Mean if Item Deleted: megmutatja, hogyan valtozna meg az at-
lag, ha a feladatsorbdl az adott itemet kivennénk. Ezt a paramétert
akkor tandacsos figyelembe venni, ha neheziteni, vagy konnyebbé ki-
vanjuk tenni a tesztlink feladatsorat.

e Scale Variance if Item Deleted: arra mutat, hogy ha kivennénk az
adott itemet a feladatsorbdl, hogyan valtozna az 6sszalfaja. Minél ma-
gasabb az alfa értéke, vagyis minél inkdbb megkozeliti az 1-et, annal
megbizhatdbb a teszt.

o Corrected Item-Total Correlation: ramutat, hogy a vizsgazék milyen
teljesitményt nyujtottak ennél az Itemnél, 0sszevetve az egész fela-
datsorra kivetitve. Ertéke [-1; +1] kdz6tt mozoghat. Ertéke minél koze-
lebb all az [+1]-hez, annal valdszinlibb, hogy az a hallgatd, aki az adott
item megoldasaban jo eredményt ért el, az egész teszt megolddsanak
eredményességében is nagyobb lesz. A [-1]-hez kozelit6 érték soran az
a hallgatd, aki az adott itemet helyesen megoldotta, annak a teszt
O0sszmegoldasanak eredményességét csokkenti. Ezt az itemet ajanlott
kivenni a teszt végsé feladatsorabdl.

A 30. abra adatai abban az esetben, ha valtoztatni szeretnénk a feladatso-
ron, tdmpontot adnak. A legtdbb tanuld altal helyesen megoldott feladat elha-
gyasaval nehezithetlink a tesztet (az atlagpontszam ekkor csokken a legna-
gyobb mértékben), a legkevesebb tanulé altal megoldott pedig kbnnyebb lesz a
feladatsor (er6teljesen novekszik az atlagpontszam).

A teszt megbizhatdsaga a Tl-es, T5-0s, T13-as, T18-as tesztfeladatok vala-
melyikének (vagy mindegyikének) az elhagydsaval jelentGsen novelhetd.

Osszegezve a tablazatokat, megéllapithatjuk, hogy a feladatsor érvé-
nyes és megbizhatd. Az atlagos pontszdm az elérhet6 6sszes pontszam 60
%-a, tehat az optimalishoz kozeli érték, jollehet az egyes itemek nehé-
zségi mutatdi: 0,30 és 0,96 kozott szérddnak.

A teszt: 0,5488, vagyis a feladatlap megbizhatdsdga kozepesnek
mondhatd, mert elmarad a kivanatos 0,8 értékt6l. Négy feladat kivételé-
vel a feladatok pozitiv el6jellel diszkriminalnak. Ezeknek a feladatoknak
az elhagydsaval a feladatsor paraméterei tovabb javithatdk.
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OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

6.1.7 Osszefoglalas

A fejezetben az olvasé megismerte a klasszikus és az modern tesztelmélet
alaptéziseit. A tesztek josagmutatdin tul elsajatitotta a megbizhatdsdag kritériu-

mait és szamitégépes meghatarozasat.

A tesztek jésagmutatadi

A megszerzett ismeret birtokaban a hallgaté képessé valik a teszt 6sszealli-
tdsat és kiprobalasat kovetGen az itemanalizis SPSS-el torténd elvégzésére, az

Objektivitds: a teszt targyilagos, nem szubjektiv. Flggetlen attél ki
végzi a teszttel a mérést.

Validitas: érvényesség, a teszttel valéban azt mérjiik, amire készitet-
tuk

Reliabilitas: megbizhatdsag. Mérése a reliabilitas mutatdkkal.

eredmények értelmezésére, sziikség esetén a teszt modositasara.

6.1.8 Onellendrzé kérdések

1. Ismertesse a klasszikus tesztelmélet alapelveit.

2. Elemezze a modern tesztelmélet téziseit.

3. Mutassa be az itemanalizis elemeit és fogalmait.

4. Mutasson példat az itemanalizis megvaldsitasara és értelmezze
az eredményeket.

6.1.9 Gyakorlo tesztek

1.

Mit értiink item alatt?

a. Azon egyének, jelenségek Gsszessége, akikrél az informacidt kapjuk.

b. Atesztek legkisebb dnalldan értékelhetd egységét jellemzd adat.

C. Informacios rendszer.

Melyik hamis a klasszikus tesztelmélet axiomai szempontjabol?
a) A hiba atlaga, mas széval varhaté értéke zérus.

b) A hiba annal nagyobb, minél tobbszor ismételjiik a mérést.

c) Ahiba és avalddi érték kozott kapcsolat nincs, azaz a korrelacid zérus.

Jeldlje meg az alabbi allitas igaz/hamis voltat.

3.

Az itemdeterminacié ramutat, hogy az adott item milyen mérték-
ben determinalja a teszten elért 6sszpontszamot. | H






7.LECKE: A TESZTELEMZES
MATEMATIKAI STATISZTIKAI
MUTATOI

CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

A fejezet célja 6sszegyljteni,attekintést adni és értelmezni a teszt statiszti-
kai feldolgozasa soran el6forduld alapfogalmakat, 6sszefliggéseket, eljardsokat.
Elemezzik a végezhetd mliveletek korét. A fejezet tanulmanyozasaval a hallga-
té kompetenssé valik a neveléstudomanyi kutatasok fontosabb maddszereinek,
elemzési eljdrasainak alkalmazasara.

TANANYAG

A kozépérték mérGszamai

K6zépérték mérdszamai. Kozépérték mutatdk
Szamtani atlag

Mddusz

Médian

SzélsGérték vizsgalatok

Szo6rddasi mutatok

Terjedelem

. Atlagos eltérés

10.Gyakorisag

11.Gyakorisagi eloszlas

12.A kozépérték mutatdk és a gyakorisagi adatok viszonya
13.Az eredmények dbrazoldsa

LONOULRAWNE
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7. Atesztelemzés matematikai
statisztikai mutatdi

4 Y
7.4 Osszefoglalas 7.3 Tananyag tartalmi 7.2 Tananyag 7.1 Célkitlizések,
kérdések kifejtése kompetenciak
7.3.12 Osszefiiggés vizsgalat 7.3.1 Ateszteredmények
feldolgozasa, értékelése.
Online értékelés
nﬁyp‘; :r:fe';‘;rfs’?r L 7.3.2 Adatok statisztikai
o - & feldolgozhatdsaganak
lellomzal elokészitése
T T bzepotelemunatoi 7.3.3 Akizépéntsk mérgszamai,
gyakorisagi adatok viszonya fozepanck mutalol
7.3.9 Gyakorisag, z e
gyakorisagi eloszlas 7.3.4 Médian
s
: %03 7.3.5 Szélsdérték vizsgalatok,
7.3.8 Atlagos eltérés minimum, maximum
7.3.7 Terjedelem 7.3.6 Szdrdédasi mutatdk

31. abra: Fogalomtérkep

TANANYAG TARTALMI KIFEJTESE

7.1.1 A teszteredmények feldolgozasa, értékelése.
Online értékelés
A tesztek feladatainak megfogalmazdsa és a feladatelemek pontozasa az

alternativ egységek és a sulyozas figyelembevételével torténik (feladatbank
elkészitése).
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A teszteket megirasuk utan értékelni kell. Ez digitalis értékelé kornyezet
esetén géppel vagy kevert médszerrel, emberi és szamitogépes értékeléssel
torténik. Hogy melyiket valasztjuk, azt a feladattipusok hatarozzdk meg. Ha a
feladatok feleletvdlasztdsosak, akkor a gép is elvégezheti az értékelést, a prog-
ramnak megfelelen kiszamithatja a kivant statisztikai mutatdkat. A feleletalko-
tasos feladatok egy része — bonyolultabb kiegészitések, kreativitast is méré
feladatok, definicidk, esszé jellegl kifejtések — csak emberi intelligencia segitsé-
gével értékelhetdk. Példaul kevert mddszerrel értékelhetd a helyesirds, a valo-
szin( hibdkat kikeresheti szamitégép, de ezt még ellendrizni kell. Az online tesz-
tek értékelési hibaja a minimumra csokkenthetd. A tanar figyelme lankadhat, a
szamitégépen a program futtatdsa stabil eredményt biztosit. A tapasztalati
megfigyelések tdmasztjdk alad azt az elméletet, hogy ha az on-line tesztet a tanu-
16 kivansaga szerint t6bbszor is végignézheti, mddja nyilik arra, hogy az elha-
lasztott, kihagyott valaszokat pdtolhassa és javithassa. Abban, hogy ez j6 meg-
oldas vagy nem, és szabad-e engedni a javitasi lehetGséget, a kutatdk eltéré
allaspontot képviselnek. Ez megkérdGjelezhets, mivel a feladat bonyolultsaga
befolyasolja a megoldds eredményességét.

A mérés az értékelési folyamat azon fazisa, amelyben valamilyen mérGesz-
koz segitségével adatokat gydjtiink. Az adatokat pedig sz(ikebb kor( értékelés
keretében kvantitativ és kvalitativ mdédon dolgozzuk fel.

A kordbban mar meghatdarozott értékelési szempontok, pontozdsi mddsze-
rek szerint a vdlaszok értékelésével és a pontszamok tanuldnkénti 6sszegzésé-
vel a teszt els6 informacids szintjét kapjuk meg. Az eredmény a megoldott
itemek pontszdmai és a teszt megoldasahoz sziikséges id6 alapjan elemezhetd.
Sokan megelégszenek ennyivel is, pedig a pontszdmok 0sszegzésén és a tanuldk
egyéni eredményeinek kiszamitdsan tul még nagyon sok olyan tulajdonsag,
mérhet6, kiszamithatd tesztjellemzd van, amelyek eszkozil szolgalhatnak a
mérés soran nyert adatok mélyebb vizsgdlatahoz, és a tanitasi-tanuldsi folyamat
hatékonyabb szervezéséhez.

A kozépérték mutatdi a statisztikai vizsgalatok soran a rendelkezésre allé
informdacidk slritését szolgaljak. A kozépérték a sokasagot valamilyen ismérv
szerint tdmoren, egy adattal (mutatéval) teszi Gsszehasonlithatéva. Azonos
jellemzékkel rendelkezd adatok halmazabdl szamithato, és a minta jellemzését
szolgdlja.

A felmérés sordn kapott mintdk 6sszevetését szamszerdsitett adatok segi-
tik és teszik exaktta. A vizsgalt csoportok elemeit tartalmazé adathalmazt a
kovetkeztetések levonasa céljabdl a tablazatba foglalva elemezziik, amelynek
soran novekvd vagy csokkend sorrendben feltlintetve foglaljuk a kapott ered-
ményeket
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7.1.2 Tartalom

A statisztika szé hallatdn a tdblazatokra, rendezett adathalmazra gondo-
lunk. A statisztika jelentése Nagy Jézsef fogalma alapjan:

= ,Statisztikan azt a tevékenységet értjiik, amellyel az adatokat
osszegylijtjiik, feldolgozzuk és elemezziik, illetve a szabalyoknak,
torvényeknek, képleteknek az Osszességét jelenti, amelyek
segitségével a statisztikai tevékenységet elvégezhetjiik.”*®

A statisztika nem az egyes dolgok vizsgdlataval foglalkozik, hanem témeg-
jelenségek tanulmanyozasaval.

A statisztikai tevékenység harom szakasza:

1. Adatgyl(jtés: amit a statisztikdban megfigyelésnek, adatfelvételnek
neveznek.

2. Adatok feldolgozasa: ami az adatok csoportositasat, rendszerezé-
sét, Osszesitését, valamint az adatok tdblazatba foglaldsat jelenti.

3. Adatok elemzése: aminek célja, hogy az adatsorokat és a kozottik
lev6 Osszefliggéseket tomoren, egy-egy szamitott értékkel jelle-
mezhesslik, és ezeket értékeljiik.

A kvantitativ mérések dontd jelent&ségliek a tanitasi-tanuldsi elméletek ki-
dolgozasa szempontjabdl. Az elméletek pontos és szamszer( kovetkeztetéseket
adnak, ha a bemené adatok transzformacioit biztositjak, igy azok alkalmasak
statisztikai feldolgozasra. Az adatok statisztikai feldolgozasat*®® a Microsoft
Excel és az SPSS szoftver tdmogat;ja.

Ahhoz, hogy elemezni tudjuk a kérdésekre kapott valaszokat, adatainkat
statisztikai feldolgozasra alkalmas formaba kell ontenlink. A pedagdgiai
méréseknél azért szamszer(sitjik a kilonféle adatokat, teljesitményeket, hogy
tovabbi logikai-matematikai mi(iveleteket végezhessiink velik. A szdm-
szerliséghez kiilonféle skaldkat hasznalhatunk, az adatok természetétél és a
mérési eljaras (illetve a mérbeszkoz) érzékenységtdl fliggben. A skaldk abban
kiilénboznek, hogy a rajtuk megjelenitett adatokkal (skalaértékekkel) milyen
matematikai mdlveleteket tudunk a tovabbiakban elvégezni. Ennek a statisztikai
feldolgozasokndl van kiilon jelent6sége. A haszndlt skala — az adatok Un. mérési

a8 Agoston Gyorgy, Nagy Jézsef, Orosz Sandor: Méréses médszerek a pedagégiaban. - Budapest
Tankonyvkiad6,1971. p 257

* Falus Ivan, Ollé Janos: Statisztikai modszerek pedagdgusok szamara. OKKER Kiadd Kft. 2000.
pp.53-234.

50 Ketskeméty Laszld, 1zs6 Lajos: Az SPSS for Windows programrendszer alapjai. Budapest: SPSS
partner Bt. 1996, pp.45-59.
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szintje — meghatdrozza, milyen statisztikai eljarasokat hasznalhatunk az adatok
feldolgozasakor.

Az adatok feldolgozdsaban 5 munkafolyamat kiilonboztetheté meg:

e A tudasszintméré tesztek ellenérzése.

e A vilaszok kédoldsa pontozassal, a sulyozas figyelembevételével, s az
eredmények kvantifikaldsa. Mindezeknek a tananyagelemzés soran
meghatdrozott sulyozassal 6sszhangban kell lennie.

e A pontszamok tdblazatba vald 6sszesitése, a figyelembeveendd szem-
pontok szerinti csoportositassal.

o Az eredményeket bemutaté tablazatok 6sszedllitasa.
e A statisztikai mutaték meghatarozasa, értelmezése.

7.1.3 A kozépérték mér6szamai. Kozépérték mutatok

Az adathalmaz kezelését megkdnnyiti az adatok osztdlyokba torténd soro-
l[dsa. A minimalis és maximalis pontszam kozotti intervallumot egyenlé széles-
ségl osztalyokba soroljuk. A mintdk Osszehasonlitdsat kozépérték mutatok
meghatdarozasaval célszerd elinditani.

Az adatfajtdk meghatarozzak a kozépérték mutatok értelmezhetdségét.

Szamtani dtlag

= Minta atlaga: A szamhalmaz atlaga — mas széval szamtani kdzepe -
az a szam, amelytd6l az adatok eltéréseinek 6sszege zérus.

Az n elem( minta - x1, x2, ... xn — A tesztelemzés matematikai statisztikai
mutatéi atlaga:

n
gt Xt X i

n n

A fenti képlet mas kifejezéssel élve, a minta szamtani atlaga.

Moddusz

= Modusz: Egy szdmhalmaz mddusza a legnagyobb gyakorisaggal
rendelkez6 érték. A mdédusz nem feltétleniil létezik, és ha igen, nem
biztos, hogy egyetlen érték képviseli.
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Alkalmazdsa: az ordindlis és a nominalis valtozokbdl allé minta esetén le-
hetséges.

Jellemzéje, hogy leird, j6sld szerepe van, mivel a tipikus értékre (tipikus
eredmény, vélemény) mutat ra. Alkalmas az eloszlas gyors jellemzésére is, ab-
ban az esetben, ha a mintanak egy mddusza van.

7.1.4 Médian

A vizsgalt mintat két azonos részre bontja, rdmutat a minta kdzepére.

= Médidn: A nagysag szerint rendezett, vagyis rangsorba allitott
szamhalmaz k6zépso értéke, paratlan szamsorok esetén, vagy a két
kozéps6 érték szamtani datlaga, pdros szamsorok esetén (a
nomindlis adatokra nem értelmezhetd, de az ordinalis adatok
eseten igen)

A szimmetrikus gorbék esetén az atlag és a mddusz egybeesnek, mig a bal-
ra, illetve jobbra ferdil6 gorbék esetén a médian az atlag és a mddusz kdzott
veszi fel az értéket.

Alkalmazdsa a nominalis skala kivételével minden esetben lehetséges s a
vizsgalt minta kozépmezényének jellemzésére alkalmas. Az aranyskala mindha-
rom kozépérték mutaté alkalmazasat lehet6vé teszi. Mely esetben melyiket a
legoptimdlisabb hasznalni, fligg a minta szamatdl és értékeitbl, vagyis melyik
mutaté ad tobb informaciét a minta jellemzGirél.

Alkalmazasat tablazatosan dsszefoglalva:

Adat tipusa Kozépérték mutato alkalmazasa
atlag médian modusz

Nominalis skala Nem Nem Igen

Ordindlis Nem Igen lgen

Intervallum Nem Igen Igen

Aranyskala igen Igen Igen

32. abra: A kozéperték mutatok értelmezhetésége az adat tipusanak fiiggvényé-
ben

7.1.5 Széls6érték vizsgalatok, minimum, maximum

Maximum (a legnagyobb érték), minimum (a legkisebb értéket jeleniti
meg, a gép a nullat is értéknek tekinti), range(=terjedelem, -tdl -ig, a legkisebb
és legnagyobb érték kozti kiilonbség vagy tavolsag)
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Az adatok valtozékonysaganak egyik jellemzGje a terjedelem, ami a szélsé-
értékek (minimum-maximum) kozotti kiilonbséget jelenti. A szélsGértékek ko-
z6tt az egyes adatok el6fordulasi gyakorisaga adja az eloszldst, érzékeny muta-
16.

R = Xax = Xmin

Jelent6sen befolyasolhatja az atlagos értéket egy-egy nagy érték. A szélsé-
érték torzit. Az értékek megoszldsat a médusz nem mutatja. A kozépsé érték
pedig nem mond semmit, de gyakran jdl jelzi a vdltozé megoszlasat.

7.1.6 Szérodasi mutatok

A szOréddsi mutatdk (mds szdéval ingadozasi mutatdk) azt mérik, hogy az
adott minta értékei mennyire koncentralddnak a kozépérték koril. A szoras
annak a varhatd hibanak a nagysaga, melyet akkor vétiink, ha egy populdcié egy
tagjanak valamely mérheté értékét a populdcio atlagaval becsiiljik meg.

7.1.7 Terjedelem

Egy szdmhalmaz terjedelme alatt értjik a legnagyobb és a legkisebb szam
kozotti kilonbséget. Jele: R;

Felmerl a kérdés: mi értelme van e paraméter meghatarozasanak? Abban
az esetben, ha a szélsé értékek fontosak a mérés szempontjabal.
Interkvartilis félterjedelem

A minta szoérodasat (ingadozdsat) méri, mivel megadja azt a kbzépsé tar-
tomanyt, ahova az értékek fele esik. Minél nagyobb ez a tartomany, annal na-
gyobb az ingadozds mértéke.

Az adathalmaz négy egyenl6 részre osztds eredményeként kapott
kvartilisek, amelynek jelei a Qy, Q,, Q.

Az interkvartilis félterjedelem képlettel vald definialdsa:

Qs _Q1

Q="

10-90 percentilis terjedelem

Centilis alatt értjik az adathalmaznak a 10 egyenl6 részre osztdasa eredmé-
nyeként kapott, D,, D,, D; jellel jel6lt értékekeit.



88 A tesztelemzés matematikai statisztikai mutatai

10-90 percentilis terjedelem képlettel definialva:

Pgo - PlO

7.1.8 Atlagos eltérés

[ = A minta szamtani kézepétdl valé tavolsaga ]

n
2[x=x|
_—j:l

AE =

n
Négyzetes Osszeg

Az eltérések négyzetének Gsszege.
Alkalmazasa a tovabbi szamitdsok soran gyakori. A fenti paramétereket
els6sorban a tovabbi szamitasok soran részeredményként alkalmazzuk.
Variancia
A szérdédasi mutatdk a minta jellemz8irél sokat jeleznek, mivel az adatok

atlag korili ingadozasara mutatnak.

Széras

= Szoras alatt értjilk az adatok mintadatlagatol vett négyzetes atlagat
(ko6zépértéke).

A nevez6 nem mads, mint a szabadsagfok, mely a fliggetlen elemek szamat
mutatja meg.

Szdrasnégyzet

A minta szérdsnégyzete ramutat erre a tényezGre, hogy a minta adatai ho-
gyan helyezkednek el a kozépérték koril. Mivel az eltérések pozitiv és negativ
irdnyban is lehetségesek, ezért a kilonbségek négyzetre emelése optimalizalja
az eredményt. Képletben kifejezve:

A mérések soran azonban nem csak a minta, de végs6 eredményként az
adott populdcid szérasnégyzetére is kell megbecsiilni. Mivel a populdcié kdzép-
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értéke pontosan nem meghatarozhatd, a mintavétel miatt a minta szdmtani
kozépértéke eltérést mutat a populacié szamtani kozépértékétdl.

A populacié becsiilt szérasnégyzete (variancidja) nagyobb pontossaggal
becsililhetd, ha a nevezd értékét eggyel csokkentjlik. A populdcié szérasnégyze-
te (variancidja):

Ahol (n-1) a nevezbben a szdras szabadsagfoka.

A feladatok sordn a szdrds egyrészt a kilonb6z6 mintdk 6sszehasonlitasara
alkalmas. A szamitds eredményei arra utalnak, hogy a kozépértéktdl vald szo-
rasnyi eltérések kozotti eltérések jellemzik a populdciét:

Bizonyithatd, hogy:
e az adatok 2/3 része a széras ~68%-a X tsx1 intervallumaba helyez-
kednek el

o azadatok 95%-a szoras X £SX2 intervallumaba helyezkednek el

o azadatok 99%-a széras X T SX3 intervalluméaba helyezkednek el

7.1.9 Gyakorisag

Az adatok értéktartomdnyat intervallumokra osztva, az adatokat azokba,
be kell sorolni. Ugyelni kell arra, hogy az intervallumok alsé és fels6 hatarai ne
fedjék egymast. Az intervallum:

= A minta legnagyobb és legkisebb eleme 3ltal hatarolt intervallum. A
gyakorisdg egy olyan mutaté, amely jellemzi, hogy egy-egy
csoportba hany adat tartozik.

A gyakorisagi eloszlast az adott csoportok és a hozzajuk rendelheté gyako-
risagok alkotjak
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7.1.10Gyakorisagi eloszlas

= A gyakorisagi eloszlas egy olyan statisztikai mutatd, amely arra
mutat, hogy a minta elemei hogyan oszlanak meg a kiilonb6z6
csoportok kozott.

= A mintdra vonatkozéeredményt abszolut gyakorisagi elosztasnak
nevezziik. Jele: fa

Relativ gyakorisdg

= A relativ gyakorisdg a csoport abszolut gyakorisag értékének a
minta elemszamahoz szazalékosan viszonyitott értéke.

T, *100
fy, =—2——
n

A relativ gyakorisag alapjan valik lehet6vé, hogy kiilonb6z6, akdr eltérd
elemszdmu mintat vessiink dssze.

Kumulativ gyakorisdgi eloszlds

= A kumulativ gyakorisag egy olyan statisztikai mutaté, mely arra
mutat, hogy a mintdabdl mennyi azon elemek szama, amely egy
elére meghatarozott szintet ér el. Jele: cf

7.1.11A kozépérték mutatdk és a gyakorisagi adatok viszonya

A kozépérték az atlag, a mddusz és a medidn dsszefoglald neve, és a min-
tat jellemzi. A szdmtani kozépértékben a minta elemei és eredményei "elvesz-
nek".

Akkor hasznalhaté a mddusz, hisz az adatok kozil kiemel egyet. Ha tobb
adat is kozel azonos gyakorisaggal emelkedik ki a mintabdl, hasznalata nem
szerencsés. A medidn és a szamtani atlag viszonyat tekintve asszimetria lép fel,
ha a median és a szamtani atlag eltavolodnak a médusztdl. A medidan mindig a
madusz és a szamtani atlag kozé esik. Az asszimetria esetei:

e balra aszimmetrikus, ha X < Me < Mo

e jobbra aszimmetrikus, ha Mo< Me < X

e szimmetrikus, ha X =Me = Mo
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Az atlag és a szdras kapcsolata: az atlagtdl egyszorasnyi terjedelembe tar-
tozik az adatok tobb, mint 2/3-a, 2 szérasnyiba a tobb, mint 95%-a, s 3 szoras-
nyiba a tébb, mint 99%-a)

7.1.12Paraméteres és nem paraméteres proba jellemzéi**
Paraméteres proba

Abban az esetben, ha ardnyskadla mérési paraméterek (szamértékkel
megadott értékek) képezik. Az intervallum és az aranyskala mért adataibdl az
atlag, szérasnégyzet, széras szamolhato és értelmezhetd. Azokat a mddszereket
nevezziik paraméteres maddszereknek, amelyek a ,,szarmaztatott paraméterek”
matematikai logikai elméletén alapulnak.

A paraméteres préba eljarasa feltételezi a vizsgalt valtozo ismert eloszlasat
(altaldban normaleloszIas).

El6nye, hogy a feltevés teljesiilése esetén az ereje nagy.

Hatranya, hogy a valtozdk eloszlasasaban és mérési szintjében az adott fel-
tételeknek meg kell felelnie.

e A paraméteres préba a nominalis mérési szintl valtozok esetén nem
hasznalhatd és az ordindlis valtozok esetén csak korlatozasokkal al-
kalmazhaté (abban az esetben, ha nem 4&ll rendelkezésre megfeleld
nem-paraméteres préba).

A statisztikai préoba két mérésére, azok Osszehasonlitdsara a t-prébat, ha
tobb mérést kell értékelni, akkor variaanalizist kell végezni. Ebben az esetben
elfogadott a szérasfelbontas (ANOVA), mint szdmtani atlagokat 6sszehasonlitd
statisztikai proba. A mérések tobbszori elvégzése soran a széraselemzésnek
(ANOVA) egy specialis véltozatat, a ,repeated measures ANOVA”** kell alkal-
mazni.

Nemparaméteres probak

Abban az esetben, ha a paraméter nem aranyskala, de sorba rendezhet6
értékelésen alapul, akkor un. nemparaméteres prébak kell a mintak 6sszeha-
sonlitasara alkalmazni.

1 Téthné Parazsé Lenke: A kutatasmodszertan matematikai alapjai. Eger 2011.ISBN 978-615-
5221-25-5 pp.46-47
32 http://www.youtube.com/watch?v=jG8MXyO7wp8
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A nominalis és ordinalis skaldkon az atlagot, szérdsnégyzet, széras szamita-
sanak nincs értelme. Nem-paraméteres modszerek azok, amelyeknek nem fel-
tétele, hogy az adatokbodl atlag és széras szamolhatd, értelmezhetd legyen.
Jellemzéi:

e Nem sziikséges a populdcié paramétereinek (pl. atlag) becslése.

o Avizsgalt valtozd nem kell, hogy elméleti eloszlast kovessen.
El6nyei: alkalmazasa kevesebb feltételhez kotott.
Alkalmazhaté nominalis és ordinadlis valtozokon térténdé kutatdasokban.

Hatranya: a kilonbség nem jelentds (kb. 5%), de ereje kisebb, mint a pa-
raméteres megfelelGinek.

Javasolt a kereszttabla, az x2 elemzés> és a Wilcoxon-préba>*. A mérések
tobbszoros elvégzése soran az 6sszehasonlitds a Friedman-prébdval valdsithatd
meg.

Feladat Paraméteres Nem-paraméteres
Atlagok 6sszehason- Egymintds t-prdba ¥ 2-préba
litasa Kétmintas t-préba Mann-Whitney pro-
ba
Wilcoxon-préba
Szérasnégyzetek Variancia-analizis Kruskal-Wallis préba
Osszehasonlitdsa

33. abra: Eljarasok alkalmazasanak osszefoglalasa

7.1.13Egymintas t-prdba

= Az egymintds t-prébat akkor kell alkalmazni, ha a mérési
eredmények ugyanazon személyek kiilonb6z6 felmérésébdl
szarmaznak, vagyis onkontrollos felmérések soran.

A t-préba két minta megdllapithatd tulajdonsagai kozotti kilonbség
szignifikancidjanak szdmszerdsitését szolgalja. A szoras értelmezése alapjan a
szamtani kozépértéktsl két szorasterjedelmét értelmezve, a kapott értéktarto-
many az elemek 96%-4at magaba foglalja, és a t-proba alapjat képezi a vizsgalt
minta szamanak figyelembevételével.

>3 http://www.youtube.com/watch?v=p3PIltm bKIE&feature=related
>4 http://www.youtube.com/watch?v=Hq10gxa4mC8
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e A vizsgdlat anndl megbizhatdbb és pontosabb, minél nagyobb a vizs-
galt minta szama.

e Ha a vizsgalt mintdk szdmtani kozépértékének kiilonbsége nagyobb,
mint azok eloszlds szérasainak kétszerese, akkor a vizsgdlt mintak
szamtani kozépérték kozotti kilonbsége szignifikans.

Khi négyzet préba

Alkalmazasdnak feltétele, hogy a minta elemeinek gyakorisaga ismert le-
gyen. A paraméteres és a nem paraméteres mintakban is a khi-négyzet (x2)
vizsgalat elvégezhetd, mely lehet normal és nem normal eloszIdsu. Az eljaras
feltétele a nagy elemszam.

A khi-négyzet eljaras alkalmas tobb adatsor kozotti 6sszefliggés elemzésé-
re. Ez a statisztika annak ellen6rzésére és bizonyitasara alkalmazhatd, hogy a
sor és oszlopvaltozok fliggetlenek (hipotézisben megfogalmazottak alapjan).

Nem korrekt, ha barmelyik celldban a peremeloszlasok alapjan varhato ér-
ték (expected value) kisebb 1-nél, vagy a celldak tébb, mint 20%-aban ez az érték
kisebb, mint 5.

Mann-Whitney préba, Wilcoxon-proba, Kruskal-Wallis proba értelme-
zése

Mann-Whitney prdba a fliggetlen mintak 6sszehasonlitasat szolgdld elja-
ras. A két mintat egyltt rangsorolva, a két rangszamosszeg kdzel azonos értéke
a nullhipotézis beigazoldsat jelenti.

Wilcoxon elGjeles rangproba: két, 6sszetartozdé minta vizsgdlata soran al-
kalmazott elGjelprébdja, ha a nullhipotézis a két minta eloszlasanak megegye-
zését feltételezi. A vizsgalat soran ezt az eljarast a gyors tajékozddasra hasznal-
jak, melynek sordn a két minta negativ és pozitiv kiilonbségeinek eloszlasat
vizsgaljuk (nullhipotézis igazolasa esetén a kilonbség eloszlas szimmetrikus).

Kruskal-Wallis proba 3, vagy tobb mintaelemzésére alkalmas mddszer. A
vizsgalat feltételei: a mintavétel véletlen volta, a mintak filiggetlensége és az
ordinalis valtozok megléte. Rangtranszformacids eljarasnak is nevezik, mivel a
mintdk egyesitését kovet6en a rangszdmok meghatarozasat kell elvégezni, majd
azokat az eredeti csoportok alapjan csoportositani. A transzformalt értékek
atlag rangjabdl vonhaté le a hipotézisre vonatkozd kévetkeztetés.
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OSSZEFUGGES VIZSGALATA

7.1.14Kétparaméteres valtozd kozotti kapcsolat
Korreldciészamitds
Ha kétparaméteres valtozék kozotti kapcsolatot vizsgalunk, a kapcsolat
szorossagat mérészammal jellemezzik. Tobb ilyen mérdszam létezik, ezek kozil

a legelterjedtebb az un. korrelacios egyiitthatd. Az egylitthatodt r-rel jeldljik, és
a mérések kozotti linedris kapcsolat szorossagat méri.

A korrelacié mindig ugyanazon személy vagy csoport adatai k6zotti kapcso-
latot vizsgalja. Azt vizsgdlja, hogy van-e kapcsolat a két adatsor kozott, illetve
hogy ez a kapcsolat mennyire szoros (erés) és milyen irdnyu (pozitiv vagy nega-
tiv).

= A korreldacios egyiitthaté (r) -1 és 1 kozott van, vagyis
—1<r, <+1.

Grafikusan abrazolva a pontokat, ha nem fekszenek egy egyenes mentén,
akkor azt mondjuk, hogy nincs korrelacié kozottik (r=0), vagy gyenge korrelacio
van kozottuk (r kézel 0). Ha a pontok egy egyenes mentén fekszenek, akkor r
kozel van +1-hez vagy -1-hez, ekkor azt mondjuk, hogy a két valtozd kozott szo-
ros vagy magas korrelacié van. Ha a pontok pontosan rajta vannak egy névekvé
egyenesen, akkor r=1, ha pedig egy csdkkené egyenesen vannak pontosan rajta,
akkor r=-1.

Korrelacio:

e a korrelacio-szamitds az egyes adatcsoportok eloszlasa kozotti 6ssze-
fliggést tarja fel, jele: r

e pozitiv (r>0), ha az egyik valtozé magas értékeihez a masik valtozé
magas értékei, illetve az egyik valtozd alacsony értékeihez a masik val-
tozé alacsony értékei tartoznak (Pl. A j6 matematika tesztet irdk jo fi-
zika tesztet, mig a gyenge matematika tesztet irok gyenge fizika tesz-
tet irnak.).

e negativ (r<0), ha az egyik valtozd magas értékeihez a masik valtozo
alacsony értékei, illetve az egyik valtozo alacsony értékeihez a masik
valtozé magas értékei tartoznak (Pl. A j6 fizika tesztet irék gyenge
nyelvtan tesztet, mig a gyenge fizika tesztet irdk jo nyelvtan tesztet ir-
nak.).
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A korrelacid szignifikancidja a kapcsolat erésségére mutat™ (5.5 fejezet).

Korreldacio-analizis

= A korrelaciéanalizis tobb véletlen valtozé ko6z6tti kapcsolat
jellemzésére szolgal.

Feltételezzik, hogy mindkét valdszin(liségi valtozo (x és y) normalis eloszla-
sU, és a kozottik 1évd linedris Osszefliggés mértékét a korreldcios egyitthatéd
mutatja, melyet r-rel jelollink.

Ertéke -1 és +1 kozé eshet, a hatarokat is beleértve. Ha r pozitiv, akkor y
egyltt novekszik, vagy csokken x-szel. Negativ r esetében ellentétes iranyu a
valtozds. Amennyiben az r értéke |1|, x és y kozott flggvényszerl kapcsolat
van, amelynél minden pont egy egyenesen helyezkedik el. A két valtozot, illetve
ismérvet korrelalatlannak nevezzik, ha r=0.

7.1.15Kettonél tobb dimenzio

KettSnél tobb dimenzid vizsgalatat a rovid 6sszefoglaldban® tekintjiik &t.

Varianciaanalizis

A varianciaanalizist mds széval szérdsanalizisnek nevezziik. Kett6nél tébb
csoportos kisérlet vizsgalatanal alkalmazzuk, tobb minta szoras négyzetének
Osszehasonlitasan alapuld statisztikai eljaras.

Feladat annak elddntése, hogy van-e szignifikans eltérés a mintaatlagok
kozott. Feltételeztiik, hogy azonos varianciabdl vettiik a mintakat. Ezekben az
esetekben a nullhipotézis vizsgalatara keriil sor, melynek igazsaga esetén a
mintaatlagok egyenldk.

Ezekben az esetekben kett6nél tobb egydimenzidés minta elemeinek tulaj-
donsagat méré valtozék dllnak rendelkezésre. Az elemzés soran a valtozok ko-
zOtti kiilonbozbség statisztikai kimutatdsa, a szignifikanciaszint vizsgdlataval, a
kétmintds t-préba szamitdsaval torténik. Ennek soran minden minta minden
mintdval valé 6sszehasonlitdsahoz, az 6sszes valtozd kozotti kapcsolatot felmé-
réséhez sokszor kell a mUiveletet elvégezni.

=z Variancia-analizisnek nevezziik azt a statisztikai eljarast, mely tobb
egydimenziés minta ugyanazon valtozéja kozotti kiilonbség
szignifikancia szintjének 6sszehasonlitasat teszi lehetové.

> Im.: 51
56
Im.: 51 pp.46-47.
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Gyakorlatilag azt jelenti ez a statisztikai 6sszehasonlitas, mintha kettés t-
probat minden minta minden mintdjaval végeznénk el, amely végtelen sok
szamitasi feladatot jelenthet”’.

Diszkriminanciaanalizis

A diszkriminancia analizis két vagy tobb osztaly egyszerre tobb mennyiségi
valtozd egyidejl figyelembevételével torténd szétvalasztdsara alkalmas maod-
szer. Az alkalmazas el6feltétele, hogy az objektumokat valamilyen tulajdonsaga-
ik alapjan mar el6re osztalyokba soroljuk. Tehat ismerniink kell az osztalyokat,
amelyeket éppen ez az osztalyozd valtozo jeldl ki.

= A diszkriminanciaanalizis a megfigyeléseink osztilyozasanak egy
lehetséges mddszere. Feltételezi, hogy az adatallomanyban legyen
egy diszkrét, un. osztalyozo valtoz, és egy vagy tobb kvantitativ
valtozé.

A cél annak eldontése, hogy ha a megadott kvantitativ valtozok alapjan kell
osztalyokba sorolni a megfigyeléseket, akkor mennyire kapjuk vissza az eredeti
osztalyokat, azaz mennyire kilonboztetik meg (idegen széval diszkriminaljak) a
kvantitativ vdltozéink az egyes osztdlyokat.

A diszkriminanciaanalizis mddszerei: a paraméteres és a nemparaméteres
elemzés.

e A paraméteres esetben feltételezziik, hogy a valtozdk egyiittes elosz-
lasa tobbdimenzids normalis, legfeljebb csak a kovariancia matrix tér
el az egyes osztalyok szerint.

e A nem paraméteres esetben mar a valtozok normalitasa sem all fenn.

F6komponensanalizis

= A fékomponensanalizis a valtozék szama csékkentésének az egyik
mddszere.

Célja az, hogy az eredeti valtozék mintabdl becsilt kovariancia (korrelacio)
struktardjat a valtozdék minél kevesebb szamu linedris kombinaciéjaval irja le,
mikdzben a populdciérdl a lehetd legkevesebb adatot veszitsiik el.

Az elsé f6komponenst Ugy kapjuk, hogy megkeressiik azt a linearis kombi-
naciot, amelynek a szérdsa maximalis. Heurisztikusan: az adatok altal meghata-
rozott pontfelh6t arra az egyenesre vetitjik le, ahol a kapott pontok szérédasa
a lehet6 legnagyobb lesz. Ezt kbvet6en az erre az egyenesre merdleges irdnyok

> Murray R.Spiegel: Statisztika. EImélet és gyakorlat. Panem — McGraw-Hill 1995 ISBN 963 545
029 X pp.:346-381
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mentén meghatdrozzuk a tovabbi f6komponenseket. Annyi f6komponens lehet,
amennyi a valtozdk szama, és a f6komponensek egymasra merélegesek. Kiin-
dulhatunk a kovariancia és korrelacids matrixbdl.

A vizsgalat kiindulasi feltételei:

e Ha nem kivanjuk figyelembe venni, hogy a véltozdink esetleg eltéré
skaldan mértek, vagy éppen ezt akarjuk kikiiszobolni, akkor dolgozzunk
a korrelaciés matrixszal.

e Ha azonban az eltér6 nagysagrendi skdla fontos informaciot takar, pl.
az egyik valtozé tipikus értéke 10-szer nagyobb a masikénal, és ez egy
lényeges viszonyt ir le. Ebben az esetben a kovariancia matrixot kell
valasztani.

Klaszteranalizis

A tobbvaltozds statisztikai vizsgdlat, melynek feladata az objektumok
elemzése, a strukturat egészében vizsgdlé mddszer. Alkalmazasakor az oszta-
lyozandd objektumokat szamkomponensd vektorokkal kell megadni.

Egy ilyen igen gyakran alkalmazott osztalyozasi mddszer a klaszteranalizis.
Feladat, hogy csoportokba soroljuk a kiilénb6z6 objektumokat azok hasonldsa-
ga alapjan, kozos tulajdonsagaik figyelembe vételével. A klaszterelemzés tullép
a klasszikus logikai modelleken. Egyrészt olyan osztalyokat definial, amelyekben
az objektumok egy vagy tobb valtozdban nem feltétlenil ekvivalensek, de ha-
sonldak, szemben a klasszikus logika osztalyozasaval, ahol egy osztdly minden
eleme minden szempontbdl ekvivalens. Mdsrészt nem definial tipusokat, mie-
I6tt az objektumokat az osztalyokba sorolnd, viszont az eljaras utan megadhatja
a tipusjegyeket. Ezzel szemben a klasszikus logika el6sz6r definidlja a tipusokat
és utana sorolja az egyedeket osztalyokba.

= A klaszteranalizis a megfigyelések (vagy a valtozék) osztalyozasanak
dimenziécsokkenté modszere.

A diszkriminancia analizissel szemben jelen esetben nincsenek elére meg-
adott osztdlyok, a feladat éppen ezeknek a |étrehozasa. Elvards az, hogy azok a
megfigyelések keriljenek egy osztalyba (klaszterbe), amelyek a legkozelebb
vannak egymashoz, illetve a leginkabb hasonldéak egymdashoz. Ezért az elemzés
kezdetekor meg kell hataroznunk, hogy hogyan mérjik a megfigyeléseink ko-
zOtti tdvolsagot vagy az ezzel ellentétesen viselked6 hasonldsagot. Haszndlhat-
juk a standard euklideszi tavolsagot, de donthetiink mas mellett is (pl. diszkrét
vagy binaris adatok esetén altaldban mas tavolsagot érdemes hasznalni).
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Faktoranalizis

Az elemzésekben gyakran ketténél tobb valtozét kell figyelembe venni az
adott probléma megoldasakor. Tobb valtozénak nagy elemszdmu mintan torté-
né mérése o6ridsi adathalmaz, melyet egy egységként kezelni bonyolult feladat.
A kapcsolatok feltarasa soran tobb, egymadstdl is fliggd valtozd kapcsolat lehe-
t6ségét elemezve kell a feladatot megoldani, melynek elemzése és az eredmé-
nyek értelmezése a faktoranalizis segitségével torténhet™ (Székelyi-
Barna,2002).

Adott: egy sokvaltozds mintadllomany, ahol a faktorok korreldlatlanok és a
vizsgalat kezdetén még nem ismertek. A faktoranalizist a regresszidanalizistél az
kiilonbozteti meg, hogy a fliggetlen valtozdk ismertek. Egy adatallomanyon a
faktoranalizis csak akkor végezhet6 el, ha az adatok 6sszefliggnek, mas szdval
korrelaltak, melynek értelmében a valtozék redunddns informacidkat hordoz-
nak.

= A faktoranalizis a valtozék szama cs6kkentésének a legelterjedtebb
moddszere. A jelenség feltarasat szolgalé vizsgalati modszer,
amelyek a mért valtozék hatterében lehetnek, egymastdl fiiggnek
és a jelenségekre magyarazatot adnak.

A vdltozok szamanak csokkentése a statisztikai mintaban a [év6 informacid
lehetdség csokkentésével ugyanazt a jelenséget irja, kevesebb valtozéval. A
feladat a sokvaltozds adatallomany jellemzése a valtozénal kisebb szamu, cél-
szer(en valasztott Un. faktorral oly médon, hogy a faktorok az eredeti lehet6ség
szerinti legtobb informaciot tartalmazzdk, és az igy azonositott faktorokat cél-
szer( értelmezni és elnevezni, melyek az eljaras kezdetén ismeretlenek. Masik
fontos célkitlizés, hogy a nagyszamu valtozé kozotti korreldcids strukturat irjuk
le kevés szamu latens valtozd, un. faktor segitségével. A faktoroknak fizikai je-
lentésiik nincs, kdzvetlenil nem megfigyelhetéek, nem mérhetdek és létezésiik
csak elképzelhetd az eredeti valtozok alapjan. A valtozék szama csokkentésének
a legelterjedtebb mddszere a faktoranalizis. Feladata az adatrendszer struktu-
rajanak feltarasa és a tobbvaltozos adatrendszerek elemzése.

A faktoranalizis alapfeltevése, hogy ezeket a latens valtozdkat nem tudjuk
megfigyelni, de a minta altal adott valtozdk révén kell azokra kdvetkeztetni. A
faktoranalizis soran a faktorok meghatdrozasa a vizsgalt valtozék korrelacios
matrixabdl kiindulva:

e Ha a valtozd nem korreldl mas valtézékkal, nagy valdszinliséggel 6nal-
|6 faktorral rendelkezik.

>8 Székely Maria — Barna Ildikd: TulélGkészlet az SPSS-hez. Budapest, Typotex, 2008. pp. 40-108
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e Ha két vagy tobb valtozd kozott szoros a korreldcid, akkor feltételez-
het6, hogy egy vagy tobb kdzos faktorral rendelkeznek.

7.1.16Az eredmények abrazolasa

A grafikus abrazolds célja az eredmények attekinthet6bbé és szemlélete-
sebbé tétele. A diagramok leggyakoribb tipusa a vonaldiagram, az oszlopdiag-
ram és a kordiagram. A vonaldiagram az adatok egymdshoz vald viszonyat, az
oszlopdiagram pedig a rész adatok egészhez térténd aranyat abrazolja.

OSSZEFOGLALAS, KERDESEK

7.1.170sszefoglalas

Ebben a fejezetben a kozépértékek mérGszamait, az altagos eltérést, is-
merhette meg az olvasd, melyek a mért adatok tomoritését teszik lehetdvé.
Ramutatnak a mintdban rejl6 6sszefliggésekre és kiilonbségekre és a gyakorisa-
gok Osszehasonlitdsaval 6sszevetheté a mintdk eloszldsa. A grafikus abrazolds
lehet6ségével az adott eljarassal kapott eredmények vizualisan is megjelenithe-
t6ek, ezaltal a jellemzSk szemléletesebbé valnak.

Ebben a tananyagrészben az olvasé megismerkedhetett a paraméteres és
nem-paraméteres proba jellemzGivel. Tovabbd a paraméteres mintakkal, az
egymintas kontrollcsoportos t probaval és az dnkontrollos kétmintds kontroll-
csoportos elemzéssel.

A nem-paraméteres mintak, a khi-négyzet x2 és a Mann-Whitney préba a
Wilcoxon-préba és a Kruskal-Wallis préba alkalmazasaval elemezhet6ek.

Abban az esetben, ha ketténél tobb mintat kell vizsgdlni, akkor a variancia-
analizist kell alkalmazni.

A fejezetben két és tobb minta valtozdi kozotti kapcsolatot vizsgaltuk
korrelacidval, a grafikus dbrazolas a két valtozd kozotti 6sszefliggést vizudlisan
szemlélteti. Az ok-okozati 6sszefliggésekre a korrelacid/korrelacidanalizis nem
mutat ra, ennek elemzése tovabbi statisztikai megfontolast kivan.

7.1.180nellendrzé kérdések

1. Ismertesse a kozépérték mutatdkat.

2. Fejtse ki a paraméteres és nem paraméteres probak jellemzdit.

3. Ismertesse az 6sszefliggés vizsgalat kritériumait paraméteres és
nem paraméteres valtozok esetén.
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4. Ismertesse a két és tobb minta valtozéi kozotti kapcesolat vizsga-
lat menetét.

7.1.19Gyakorlé tesztek

1.

Mit értlink a statisztikai adat kifejezés alatt?

a) Mérés vagy szamlalas utjan keletkezé tapasztalati, vagy empirikus szam.
b) Akisérlet folyamata.

c) Jelenségekre, folyamatokra levont kovetkeztetések.

Kvalitativ kutatasi technika soran ......

a) Statisztikai eljarasokkal vonjuk le a populaciéra vonatkozo kovetkeztetéseket.
b) A kvantifikalt adatokbdl statisztikai eljarassal vonjuk le a kdvetkeztetést.

c) Nem alkalmazunk statisztikai elemzéseket.

Melyik allitas nem igaz a szorasra?

a) Aszdras négyzete a variancia.

b) Az adatok mintaatlagatol vett négyzetes atlaga.
c) Alegnagyobb és a legkisebb adat kiilonbsége.



8.A TESZTEREDMENYEK
FELDOLGOZASA, ERTEKELESE. ON-
LINE ERTEKELES

CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

e Az online tesztek alkalmazdsdnak pedagdgiai, modszertani kérdései
hazankban 8-10 éves multra tekint vissza. A lehet6ségek dinamikusan
valtoznak a szoftverek fejlesztésével, az Intranet és az Internet szol-
galtatasanak kiszélesedésével az iskolakban. Igénnyé valt az oktatok
részérél, hogy szakmailag felkésziiljenek a tanulék rendszeres értéke-
|ésére, tesztkészité programok kreativ alkalmazasdra, az eredmények
statisztikai elemzésére. A tananyag elsajatitasat kovetSen a hallgatdk
relevans ismeretekkel rendelkeznek az elektronikus adatkezelést és a
haldzat pedagdgiai szolgaltatdsait illetéen.

TANANYAG

Online teszt készitésére alkalmas programok/feliletek
Mintakérd@iv elkészitése

A lehetséges online szolgdltatasok sorra vétele
Kérdéstipusok

Meghivasok kialakitasa (kikkel akarom kitoltetni)

ukhwnNE
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8. Ateszteredmeények feldolgozasa,
értekelése. On-line értékelés
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8.4 Osszefoglalas 8.3 Tananyag tartalmi 8.2 Tananyag 8.1 Célkitiizések,
kérdések kifejtese kompetenciak
\ 4
2.3.8 Kétmintas t-préba 8.3.1 Akérddiv-tervezés
1épései
s . 8.3.2 Minta-teszt és adatok
8.3.7 Egymintas t-proba lddigesasa
8.3.3. Ordinalis adatok
8.3. 6 Tébbszords valasztas gyakorisag kiértékelése
|1Epései
Y

8.3.5. ALikert skala tipusu
kérdés értékelése
kereszitabla elemzéssel

8.3.4 Nominalis adatok
gyakorisag kiéntékelése

34. abra: Fogalomtérkép

TANANYAG KIFEJTESE

A mérés céljai meghatadrozzak a tesztfeladatok tipusait és a tesztek felépi-
tését, a jo teszt csak egy hosszabb fejleszté munka eredménye lehet.

Kiindulasként meg kell hatarozni a célpopuldciét, elemezni kell a pedagdgi-
ai, pszicholdgiai jellemz6ket, a tudasszintméré tesztek esetében a hallgatok
el6ismereteit az adott témakdrben.

A kérdések Osszedllitdsanal abbdl kell kiindulni, hogy milyen tartalmi és ér-
telmi muveletek, vélemények, attitlidok feltdrasara van sziikség az adott vizsga-
lat céljabdl. A kérdéseket direkt és indirekt formaban lehet megfogalmazni. A
valaszok ellenérzése, a véletlenszer( helyes megoldas lehet6ségének vizsgalata
ellenérzé kérdésekkel felderithetd.
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8.1.1 A kérddiv-tervezés lépései

A tesztet tervszer(i elgondolas alapjan kell 6sszeallitani a tudatos kutaté-
munka eredményessége érdekében. A kérdéssor Osszedllitasa soran az alabbia-
kat kell logikusan tervezni.

1. A vizsgalt informacio definidlasa

Meg kell hatadrozni a teszt feladatdt, valamint a felmérés, kutatds céljait,
targyat, a hipotéziseket. A kutatasban résztvevék jellemzdi (kor lakdhely, osz-
taly stb.) kdrvonalazhatdak.

2. A teszt tipusanak, formdjanak meghatdrozasa

A tesztmegjelenési formaja lehet on-line, off-line és papiralapu. Az online
teszt internet/intranet alapu, de lehet CAPI és CATI is.

3. A kérdezés maddjainak megvalasztasa

A teszt kitoltésének maddjat elére rogziteni kell a technika felkésziilés miatt
is. A teszt kérdéseit egyénenként, csoportosan, széban és irdsban valaszolhatjak
meg. Abban az esetben, ha a tuddsszintmérd teszt feldolgozdsdnak eredménye-
it a kutaté nyilvdnossagra hozza, az egyének az anonimitasat biztositani kell.

4. A teszt szerkezeti felépitésének Osszeallitasa

A teszt a hallgaté megszélitasaval kezd6édik, mely az attitlid tesztek soran
az Gszinte valaszadas zaloga is, valamint az dnkéntességet biztositani kell.
Amennyiben a teszt tuddsszintmérd, és a hallgato teljesitményének értékelését
is szolgdlja, az adott célcsoport szamara a kitoltése, nevek megadasa kotelezé.

Informalni kell a kitoltés maddjardl, idGigényrdl, visszajelzés maddjardl, va-
lamint az adatok felhasznalasi terilet és a vizsgdlat céljarol.

A kérdGiv elejére kell helyezni hallgatéra/kitolt6 személyére vonatkozd
adatokat (nem, életkor, szak, stb.) mely az elemzés fonalat is adhatja.

A teszt kozéppontjaba keril a valtozatos tartalmi és formai kérdések soro-
zata. Tudasszintmérd tesztek Osszeallitdsa sordan tgyelni kell, hogy a tartalom-
elemzés és a graf strukturdjanak megfeleléen a kérdések fedjék le a kovetel-
ményrendszerben megfogalmazottakat.

Végiil a levezetd kérdések lehetnek relevans nyitott kérdések, melyekben
kérjik a vélemény, javaslat, megfogalmazasat, melyek a tovabbi kutatas szem-
pontjabdl fontosak.
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5. A kérdések megfogalmazasa

Arra kell torekedni, hogy a kérdések szovege, szdhasznalat értelmezése
azonos legyen a kérdez6nek és a kérdezettnek is. A kérdések, feladatok megfo-
galmazasa legyen egyértelmd, kertilni kell a szakzsargonokat, a kett8s tagadast.
Ajanlott vdlaszlehetSségként felkinalni a ,nem tudom” és ,nem értelmezhet6”
valaszokat is.

A leggyakrabban alkalmazott kérdéstipus a zartkérdés, amely soran egyet
vagy tobbet jel6lhet meg. A zart kérdéseket akkor alkalmazzuk, ha a valaszok jol
behatarolhaték, ismertek a tipikus tévedések.

Nyilt kérdéseket akkor érdemes valasztani, ha a valaszadd véleménye alap-
jan tovabbi kérdéseket szeretnénk elemezni, a kutaté kivancsi a valaszadd gon-
dolkodasara.

Igen gyakori, kiilondsen az attit(id vizsgalatok soran a Likert skdla alkalma-
zasa, melyben egy-egy allitassal valé egyetértés mértékét itéli meg a valaszadé.
Az allitds megfogalmazasa dtgondolt munkat kivan a kutatotdl.

6. A teszt formajanak kivalasztasa

A teszt legyen rovid, attekinthetd, esztétikus. Hosszu teszt kitoltése sok
pontatlansagot, félmegoldasokat tartalmazhat. Formajaban a szoftver altal
felkinalt esztétikus megjelenést célszer( valasztani. A valaszadas helye, techni-
kai megoldasa igazodjon a kitolté képességéhez.

7. A teszt kiprobalasa

A végsé dllapot rogzitését megel6z6en kisebb, 25-30 f6s csoporttal ki kell
probalni. A felmeruld hibakat kijavitva lehet végs6 formaban rogziteni.

A megismert kvantitativ mddszerek alapjan egy mintan a tipikus tesztfela-
datok kiértékelését végezziik az SPSS alkalmazasaval.

8.1.2 Minta-teszt és az adatok feldolgozasa

Az aldbbi fejezetben a hallgatdk online tanulas és vizsga iranti elkotelezett-
séget probdljunk megvizsgalni egy teszttel. Az online megjelenés formajat a
kovetkez6 leckében targyaljuk.
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Kérdéiv_on-line tanulas
Kedves Hallgato!

Felmeres celu, bog& anekmten kapjunk 2z on-line szolgiltstdsok szanp:mL funkcidirol, az sltalul. tapazztalt

hozy tanszéki 4 oktatdsi informécidk =z
A fdmu uﬂela csak a szak, nem & évfolyam megjeldlésat Lexem s isztikai mutaték
korraktsdzher,
A kérdoiv ceélja, hosy felméqik az igémysket, faldentsik 2 problémakar melysk ldisdval tamogzatjuk =z
A kirddsskat olvasss o figvalmasen ds 2 malletta/slants 1avé nézvzatbs ifja be 2z On dltal mesfalsldnak tantott vilaszr,
1. Neme (avilaszit X"l jeldljs) 2. Fletkora: (a vilazit X"l jeldlje)
1. forfi 18- 21;
2. 16 b2 -
<) 26 - 29;
&) 30 - 33;
2) 34 falatt
3. Mekik szaktudominy terilletén tanul | 4.  Allandé lakhelye: (a vilaszit X7l jsldljs)
jelenleg? (a vilaszit X"l jaldljs) g Kozéz:
GTK 25 Varos;
= 3. Fovaros;
BIK 4 B2y,
TKTK
B SR e S S S
6. M avéleménye az on-k lasrol? (ha 13bb galmazizsal iz agystén, Xl jeldljemez a

magfalald valaszokst)

1 A f_laofoku amra;ba:n lehqo.-esat adaz eluadas akiezsszitd tananyaz elerssere
2 tov biztosit nagy lehetd
3 \’em;obb n:ntahazmmmo. s oktatas;
4 Szimomes kozombas,
5. Nemhatskony,
6. Nincs véleményem;
7. M avéleménye az on-line vizsgakrol? (ha tbb galmazaszal isegyatant, X jeldljemaz a

megfalslo vilaszokat)

1. Elonyben részesitem kreativ formanak tartom
2. Nemjobb, mint 2 hazyominyos vizsz;

3. Szimome kozombos,

4 Nemhatskony,

5. Ningcs véleményem;

8. Milyen vizsga asi format részesi elonyben? (szy vilazat X jaldljs)
Hazyomanyos, tzsztalapy;
Hagyomanyos szobeli

< 1 vi

T

2ksttd kombinilisit

9. Az on-line tananyagok alkalmazisilehetdségénél mérlegelje az alibbi gondolatokat. (akockikba =
mgsmlbémkm-*gfel.lo’szx’motifjab'«l itom; 2 kavasbs itom &l; 3 kozdmbds; 4 jo; 5 nazyon jo)

1) Uj szakemai kihivastjelent al z 12345
2) Atananyaghozés kxeaw_.mo zmamnmz \alo e]emxlehm.eﬁ konnyebb; 12345
E)) Ahallmol 3rd szakmai E 12345
4) Kotetlen a tananyag elérssi lehetdsége, 12345
3) Tanarain etananyvazz s=gt a felkeszulesben 12345
6) P\x;;aﬂenxzoraholaumxalahﬂ ol 12345
7) Lehetdsézet nyujt 2z oktags sztvevk szamana,

hozy 10l &5 id01d] fizsstlenul cld)sl meza lezspecifikuszbb problamakar 12345
8) Lehetdsezstad elekuonﬂmsan;elm 2 tanamak a2 felmenild problamakar 12345

35. abra: Teszt az online tanulasrol és vizsgarol minta

A kikérdezést kovetd adatfeldolgozas leggyakrabban alkalmazott szoftverei
az Excel és az SPSS. A jegyzetnek nem feladata az emlitett szoftverek ismerteté-
se. A tovdbbiakban ismertnek tekintem.
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A fentiekben bemutatott kérd6iv adatait kddolva, az SPSS szoftverrel fel-
dogozva, az alabbi parancssorral dolgozzuk fel™.

8.1.3 Ordindlis adatok gyakorisag kiértékelése

A nemekre adott valaszadas soran a valaszaddénak meg kellett jel6lni a
megfelel§ valaszt, amelyet kddolva rogzitlink az adatbazisba, kddolt formaban
(1 — férfi; 2 — n6). Az adatbazis megnyitasat kdvetGen kivalasztjuk az Analyze
lehullé parbeszédpanelbdl a Descriptive Statistics, Fregenties meniipontot. Ezt
kovetGen a nemek valtozdjat tegyik a Variable(s) ablakba. A Statistics meniben
nem valasztunk ki semmit, a Format menlpont alatt pedig célszerli az
Ascending Value radiégombot jeldlni.

-

-
@ Frequencies 2

ariablel=):
& kar_2 | &)nemj =
& ar E | Chers.. |

& K_3_forma | Format... ]

9,:_[ k_3_szak
& lakhely_4 | + |
& isk_végz_ 5 -
&7 EWF_horlap_6

& ryvelvizmeret_elzd_T

| Statistics... |

& rvelvizana elsé 8 b

Dizplay frequency tables

| Ok || Paste || Reset || Cancel || Help

36. dbra: A nemek gyakorisag vizsgalata

A Chats... radiégombra kattintva valasszuk ki a grafikon tipusat. Esetlink-
ben a Pie Charts-t, azaz a kdrdiagram a legoptimalisabb, Megjeldlhetjiik a Chart
Values fellletén, hogy az adatok gyakorisagat f6ben vagy szazalékban kérjik.

% |m: 51 pp.:90-103
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r@ Frequencies: Charts u

~Chart Type
O Mone

O Bar charts

@ Pie: charts

O Histograms:

|:| Wulth normal curve

~Chart Values
O Frequencies @

I Continue ” Cancel ” Helg

37. abra: A grafikon tipusanak megjelolése

A kordiagram a nemek relativ gyakorisaganak legszemléletesebb maddja,
melyet a bedllitas alapjan szazalékosan jelez.

A valaszadok neme

W térti

DOmMissing

38. abra: A nemek kordiagramja a kategoridak szazalékos megadasaval

A gyakorisag (Fregency) tablazata nemenként kimutatja a nemek szerinti
megoszlast fében és szdzalékban (Percent). A Missing, akik erre a kérdésre nem
valaszoltak, jelen esetben 5 f6. A kdvetkeztetéseket az érvényes adatok — Valid
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Percent — alapjan vonjuk le. Az utolsé oszlopban a kumulativ gyakorisag, Kumu-
lativ Percent értékeit taldljuk, melyek jelen esetben nem adnak mélyebb infor-
maciot.

A vilaszadok neme
Cumulative
Frequency Percent [ “alid Percent Percent
Walid ferfi T 40,5 41,6 41 .6
nd 108 a6,8 aa,4 1000
Total 1845 ar.4 100,0
Missing  Swstem a 26
Total 150 1000

39. abra: A nemek gyakorisag tablazata

Osszegezve, a felmérésiinkben 190 f& vett részt, 5 f6§ nem valaszolt a kér-
désekre. A valaszaddk 41,6%-a férfi, 58,4%-a n6, melyet kordiagram is szemlél-
tet.

8.1.4 Nominalis adatok gyakorisag kiértékelése

A vélaszaddk korat intervallumokban jelolt sdvokbdl kivalasztva jel6li meg,
amelyet, 6t intervallumot kédolva rogzitlink az adatbazisba. Ez az adatsor no-
minalis, mivel sorba rendezheté.

Az adatbdzis megnyitdsat kdvetben kivdlasztjuk az Analyze lehullé parbe-
szédpanelrdl a Descriptive Statistics, Freqgenties menlipontot. Ezt kdvet6en a
kor valtozéjat hizzuk at a Variable(s) ablakba.

A Statistics menldben nem valasztunk ki semmit, a Format menipont alatt
pedig célszer(i az Ascending Value radiégombra kattintani, mely az eredményt
névekvé sorrendben mutatja be.
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[

09

L N
RA] Frequencies ﬁ

P

&5 nem_1 =3 & wor_2 SHASHES

& K_3_forma

% W_3_szak

& lakhely_4

ﬁ isk_wégz_5

& BWF _honlap B

‘ﬁ nyelvismeret_elzd_7 | |

& nvelvizzoa elsf 8 b’

Display frequency tables

’ Ik ” Paste ” Reset ” Cancel ” Help ]

40. dbra: A kor, mint nomindlis adat gyakorisaga

A Chart gombra kattintva jeloljuk ki a grafikon tipusat, a szazalékban kifeje-
zett eredmény biztositdsa javasolt. Ebben az esetben a Bar charts, oszlop diag-
ram szazalékos eredményt szemléltet.

i il
ﬁ Frequencies: Charts ﬁ

rChart Type
O Mone
© Ber charts]

O Fie charts

O Histograms:

|:| With normal curve

~Chart Walues

i O Fregquencies @ Percentages

] [ Continue I[ Cancel ” Help ] I

L — — "

41. abra: Az eredmény grafikus szemléltetésének bedllitisa
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Az eredmény tablazataban a gyakorisagi osztdlyok névekvé sorrendbe tor-
ténd beallitasa.

=)

’
@ Frequencies: Format

Order by

(3) azcending values

Multiple Yariahles
(3) Compare variables

I Descending values [ Organize output by variables

[ Ascending courts

|:| Suppress tables wwith more than n categories

() Dezcending counts:

ContinLe J| Cancel || Helg

42. abra: A gyakorisagi osztalyok sorrendiségének bedllitasa

A gyakorisag (Fregency) tablazata a valaszadok korat mutatja be interval-
lumokra osztva, f6ben és szadzalékban (Percent), novekvd sorrendben. A Missing
azokra vonatkozik, akik erre a kérdésre nem valaszoltak, amely jelen esetben 7
f6. A kovetkeztetéseket az érvényes adatok — Valid Percent — alapjan vonjuk le.
Az utolsé oszlopban a kumulativ gyakorisag, Kumulativ Percent értékeit talaljuk,
mely jelen esetben arrdl informal, hogy egy-egy korosztalyig hany f6 vett részt a
felmérésben.

A valaszadok Koranak gyakorisaga

Cumulative
Freguency Fercent | “alid Percent Fercent

Walid 18-21 74 41,6 432 432
22-25 ay 30,0 I 74,3
26-29 21 11,6 12,0 86,3
30-33 7 3T 3.8 90,2
34- 18 ] 5.8 100,0
Total 183 96,3 100,0

Missing  System 7 ar

Total 180 100,0

43. abra: A kor intervallumainak gyakorisaga
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Az oszlopdiagram a kor intervallumainak relativ gyakorisagat a legszemlé-
letesebb mddon abrazolja, a kijel6lés alapjan szazalékos értékekben.

A valaszaddk korszerinti megoszlasa

a0

a0+

T
18-21 2225 26-29 30-33 34-
kor_2

44. abra: A valaszadok kor szerinti oszlopdiagramja

Osszegezve, a felmérésiinkben 190 f6 vett részt, 7 f6 nem jelélte meg a ko-
rat. A valaszaddk 43,17%-a 18-21, 31,15%-a 22-23, 12,02%-a 26-29, 3,83%-a 30-
33 koru, 9,84%-a 34 feletti, melynek grafikus abrazoldsa oszlopdiagram forma-
jaban a legszemléletesebb.

8.1.5 Likert skala tipusu kérdés értékelése kereszttabla
elemzéssel

A Likert skala tipusu kérdések alkalmazasa soran az dllitdsokban megfo-
galmazott gondolatok iranti egyetértés mértékét jelolik a valaszadok. A kereszt-
tdbla x2 probaval a két nominalis valtozd kozotti kapcesolat valodisagat vizsgdlja
adott valdszinliség mellett. A kapcsolat erésségét és irdnyat nem adja meg.
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A kereszttablak két nem paraméteres (legalabb nominalis) valtozé Gssze-
fliggésének vizsgalatara alkalmas eljarasok. A chi-négyzet prébaval nullhipotézis
(a vizsgalt valtozok kozott nincsen Osszefliggés) ellenbrzése bizonyithato.

A vizsgalat soran, abban az esetben, ha a chi-négyzet értékhez tartozd
szignifikancia-szint kisebb, mint 0.05, a nullhipotézist elvetjiik, ellenkez6 eset-
ben megtartjuk.

Tekintslik at a Kereszttabla proba lépéseit! Az SPSS fellletén kattintsunk az
Analyze/Desciptive Statistics/Crosstabs menire.

Analyze Graphs Uilities Add-ons  Window  Help

Reports

Descriptive Statistics
Tables

RFM Analysis

Compare Means

General Linear Model
Generalized Linear Models

Mixed Models

» BO® %]

123 Frequencies...
Descriptives...
Q Explore...

E Crosstabs...
/2] Retio...

P-P Plats...

[ a-aPiets...

Correlate

Regression

»
>
»
»
»
>
»
»
»
Loglinear »
Neural Networks »
Classify »
Dimension Reduction »
Scale »
Monparametric Tests 4
Forecasting >
Survival »
Muttiple Response 4
Missing Value Analysis...
Muttiple Imputation
Complex Samples »
Quality Control 4

ROC Curye... 1

45. abra: Analyze/Desciptive Statistics/Crosstabs menii

A lehullé parbeszédpanelen jeloljik ki a Crosstabs parancsot, melyre kat-
tintva kapjuk az aldbbi feliiletet. Feladat a kivant statisztikai mutatok, cellajel-
lemzd6k beallitadsa. Els6ként hizzunk at egy vagy tobb valtozét a Row(s), a sorok
és a Column(s), az oszlopok dobozaiba.
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r@ Crosstabs - - @1

> 1 [ Eect. |

& Milyen vizsgéztatési for... |+ & kor_2

f Yideokonferencidkon (... ’Tl

&) A tanszi eldadésok étol... S m

& Kiegészid szakirodalo... Column(s): ——

& etankdnyvek eléréselt... & Az on-line tananyago... ~ Lml

& konzultélés atandrral [t... @ & 8z on-line tananyago... ;

& a tananyaghoz kapcsol... L& Az online tanapvaca. |,

& prébatesztekkel kiprébé...| | Layer 10of 1

f irodalomkutatas az elek... — -

f on-line tudésfelmérd te... —

& Nincs sajét Internetes h... |

f Kényvtarban kevés ale... | ( '»V ‘

& Szaktanszéken nem hiz... J

&’ Kollégiumban korlétozot... [« |

I:] Display clustered bar charts

[] suppress tables

[ OK H Paste H Reset H Cancel ” Help ]

46. abra: Analyze/Desciptive Statistics/Crosstabs/Cells feliilete

A Display clustered bar charts radiégomb kijel6lésével olyan oszlopdiag-
ramot kérlink, mely a kereszttabla egyes celldihoz az elemszamokat is mutatja.

A Suppress tables kijelolésekor kereszttablat nem, csak statisztikai muta-
tdékat kapunk.

A Format gomb kipipaldsa soran a tablazat formatumat kapjuk, aszerint,
hogy novekvé vagy csokkend sorrendbe kérjiik az eredményeket.

A Cells.. gomb lenyomdasa ad lehetfséget a kivant paraméterek

megjelenitésésre.

A Statistics valaszpanelen kiilonb6z6 statisztikai mutatok meghatarozasat
kérhetjiik. Tekintsiik at roviden:

e Chi-square: a nullhipotézist teszteli, nem jelzi a kapcsolat irdnyat és
erdsségét.

e Correlation: a valtozd linearis dsszefliggésének mutatdja [-1;1]
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e Phi and Cramer’s V: asszociacios mérészam, értéke [0;1], tokéletes
statisztikai egyUttjaras 1.

e Lambda: asszocidcids mérGszam, mely jelzi, hogy az egyik valtozo
értékeinek megtippelése mekkora hibacsokkenést okoz a masik
valtozdban. Ertéke [0;1], tokéletes statisztikai egylttjaras 1.

e Gamma: asszocidciés mérészdm, a Lambdahoz hasonldéan azt jelzi,
hogy az egyik valtozé ismerete mennyire segiti a masik értékének
el6rejelzését. Ebben az esetben nem az értékekre ad jelzést, hanem az
értékek ordindlis elrendezésére, amely a nagysag viszonyara is utal.
Ertéke: [-1;1] kdz6tt mozog.

Az adott mutatdk kijelolésével kérjiik le azok értékeinek meghatdrozasat.

' N

I @ Crosstabs: Statistics l‘vgi
[v] chi-square [v] Correlations
rNominal 1 rOrdinal

[ ] contingency coefficient [ camma

[ ] Phi and Cramer's ¥ [ somers'd
i [ ] Lambda [ ] Kendall's tau-b
b [ ] Uncertainty coefficient [ ] Kendall's tau-c
r L t— d L —
§'| rNominal by Interval | [IKappa
M

[ | Eta [ Risk

o | | [l McNemar

E] Cochran's and Mantel-Haenszel statistics

t common odds ratio eguals

[ Continue ” Cancel H Help

47. abra: A statisztikai mutatok bedllitdsa
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F |
@ Crosstabs: Cell Display %
g rCounts
'5 Observed
g []Expected
!
-Percentages rResiduals
f Row [ ] Unstandardized
: [T column [ ] standardized
; Total [] Adjusted standardized
] -Noninteger Weights
4| | (5 Round cellcourts () Round case weights
1 () Truncate cell counts () Truncate case weights
4| | () No adjustments
. —
| i Continue J [ Cancel ] l Help
| — —

T

48. abra: Az eredményt bemutato cella dsszetételének bedllitasa

Gyakrabban alkalmazott a megfigyelt, Observed gyakorisdg kérése a sor és
az oszlopvaltozok fliggetlensége soran. Emellett kipipaljuk a sor, a Row és a
totdlszazalékot (az adott celldban |év6 esetek ardny az 6sszeshez viszonyitva), a

Total-t.

49. dbra: Az eredménytablazat formatumdnak meghatarozasa

(Q Crosstabs: Table Format .‘l*-s'_xp

rRow Order

(3) Ascending

() Descending

[k Continue ]| Cancel ” Help
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Uj szakmai kihivast jelent szamomra

Crosstab
Uj szakmai kihivést jelent szdmomra a megismerése, alkalmazésa
hagyomanyos
elutasitormn szébeli kézémbds jé nagyon jd Total

kor_2 18-21  Count [} 9 32 27 3 77
% within kor_2 7.8% 11,7% 41,6% 351% 3,9% 100,0%

% of Total 3.4% 5,0% 17.9% 151% 1.7% 43,0%

22-25 Count 4 5 25 18 3 55
% within kor_2 7.3% 91% 455% 32,7% 5,5% 100,0%

% of Total 2,2% 2,8% 14,0% 101% 1.7% 30,7%

26-29  Count 1 4 6 10 1 22
% within kor_2 45% 18,2% 27,3% 455% 4,5% 100,0%

% of Total 6% 2,2% 3,4% 5,6% 6% 12,3%

30-33 Count i} 3 1 2 1 7
% within kor_2 0% 42.9% 14,3% 28,6% 14,3% 100,0%

% of Total 0% 1.7% 6% 11% 6% 3,9%

34- Count 1 0 7 7 3 18
% within kor_2 5,6% 0% 38,9% 38,9% 16,7% 100,0%

% of Total 6% 0% 3,9% 3,9% 1.7% 10,1%

Total Count 12 yal 7 64 11 179
% within kor_2 6,7% 11.7% 39,7% 35,8% 6,1% 100,0%

% of Total 6,7% 11,7% 39.7% 358% 6,1% 100,0%

50. abra: Crosstabs Output ablaka

A fenti tdblazat alapjan leolvashatd, hogy 179 {6 adott valaszt a kérdésre, a
valaszadok 100%-a. Az els6 harom korosztdly (18-21; 22-25; 26-29) jelentds
része k6zombos az on-line vizsga irant, és 35,1%-a, 32,7%-a, illetve 45,5%-a
jonak tartja. A 30-33%-uk a hagyomanyos szébeli vizsgat részesiti el6nyben.
Osszesitve: a valaszaddk kozott a kozombdsség és a vizsgaforma jonak torténd
megitélése dominal.

Az x2 értéke 17,991, melynek értéke minél nagyobb, annal er6ésebb a
nullhipotézis elvetésének igazoladsa. Jelen esetben az, hogy az on-line vizsga
igenlése nem fligg a korosztalytél.

Chi-Square Tests

Asymp. Sig.
Value df (2-sided)
Pearson Chi-Square 17,8912 16 324
Likelihood Ratio 17,414 16 359
Linear-by-Linear 2,497 1 114
Association
N of Valid Cases 1749

a. 14 cells (56,0%) have expected count less than 5. The
minimum expected countis 43.

51. abra: Pearson korrelacio
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Az eredmény nem szignifikans, vagyis a minta eredményei alapjan a popu-
laciéra nem altalanosithato (p=0,324 > 0,05)

8.1.6 Tobbszoros valasztas Iépései

A kérdésben a valaszok logikailag 0sszetartozd valtozék egyiittese. A valto-
z6k dichnotom, vagyis kétértéklek. A feldolgozas sordn arra vagyunk kivancsi-
ak, hogy a megkérdezettek valaszai milyen gyakorisaggal keriltek kivalasztasra.

Statisztikai elemzésnél kattintsunk az Analyze parancsra, és a lehulld me-
nlibél valasszuk ki a Multiple response, Define Sets...parancsot.

Analyze Graphs  Utilities  Add-c

Reports

Descriptive Statistics
Tahles

RFM Analysis

Compare Means

General Linear Model
Generalized Linear Models
Mixed Models

Correlate

Loglinear

Meural Networks
Classify

Dimension Reduction
Scale

Monparametric Tests

Forecasting

Survival

»
»
»
»
»
»
»
»
»
Regression »
»
»
»
»
»
»
»
»
4

Multiple Response
Missing Yalue Analysis...

Define Variable Sets...

Multiple Imputation

Complex Samples 4
Quality Control 4
rﬂ ROC Curve...

52. abra: A Multiple Response, Define Variablr Sets... parancs
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Az adatokbdl vélasszuk a logikailag Osszetartozokat és huzzuk be a
Variasbles in Set ablakba (max. 20 lehet), mindegyik kétértéka.

Az Osszeszamlalandd érték 1, ezt rogzitjlik a Counted Value cellajaban. Az
adatok két értéket vehetnek fel, ezért kattintsunk a Dichotomies radiégombra.

r A
Define Multiple Response Sets il i - - M

~Set Definition Multiple Response Sets:
Variables in Set:

é) Milyen vizsgéztatési .|~ & Nem jobb, mint & hagyo...

f Az on-line tananyag... f Kreativitast igényld tuda...

f Az on-line tananyag... &) Objektiv vizsgiforménak...

é’ Az on-line tananyag... f Nekem mindegy, hogya...

f Az on-line tananyag... | | L 4 f Nem tartom igazségosn...

f Az ondinetananyag... || I&’ Nincs véleményem [onli...|

f Az on-line tananyag... Add

& Az ondine tananyag... || ii |

-l va.., | =

rVariables Are Coded As

(3) Dichotomies Counted value:
1E. E_‘ throtigh

Name: [vizsga ]

Label: [vizsca ]

() Categories 7=

Note: Sets defined here are only available in the Multiple Response Fregquencies and Crosstabs procedures. Use
Define Multiple Response Sets on the Data menu for sets used elsewhere.
m

[ Close I |

—— — — mt‘!
-

53. abra: A valtozok kijelolése és beallitasa

A gyakorisag elemzése az Analyze, Multiple Response, Frequencies... pa-
ranccsal.

Case Summary
Cases
Yalid Missing Total
N Percent 0l Percent N Percent
$vizsgal 175 921% 15 7.9% 180 100,0%

a. Dichotomy group tabulated at value 1.

54. abra: A megkérdezettek aranya a valaszok tiikrében
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A tesztben az online vizsgaformdk szerepét elemzd kérdésre a megkérde-
zettek 92,1%-a adott valaszt.

$vizsga Frequencies

Responses
Percent of
N Percent Cases
VIZSGA®  Nem johb, mint a 40 20,0% 22.9%
hagyomanyos vizsga
Kreativitast igényld tudast 39 19,5% 22,3%
mer
Ohjektiv vizsgaformanak 32 16,0% 18,3%
tartomn
Nekem mindegy, hogyan 3 15,5% 17.7%
vizsgazom
Nem tartom 3z 16,0% 18,3%
igazsagosnak
Nincs vélemeényem 26 13,0% 14,9%
Total 200 100,0% 114,3%

a. Dichotomy group tahulated atvalue 1.

55. abra: A valaszok gyakorisaga

Van-e Osszefliggés a vizsgaforma és a hallgatd kora koz6tt, valaszt a tobb-
szOros valasztasu kereszttabla (Multiple Response Crosstabs) elemzésével ka-
punk. A valaszaddk 20%-a az online vizsgat nem tartja jobbnak, mint a hagyo-
manyosat, azt azonban 19,5% megjegyzi, hogy az on-line vizsga kérdéseinek
megvalaszolasa kreativitast igényel. A valaszok 18,3%-a nem tartja igazsagosnak
az on-line vizsgat. Miért? Erre a kérdésre egy Ujabb kutatdssal kereshetjiik a
valaszt.

A Percent of Cases oszlopban az érvényes vdlaszok szazalékban megadott
értékeit kapjuk, melyek nem tartalmazzak az adott kérdésre valaszt nem addk
aranyat.

Kutatasunk soran felmeril, hogy a valaszok hogyan fliggnek a korosztaly-
tél. A valaszt a tobbvalasztasos kereszttabla, a Multiple Response Crosstabs
elemzéssel kapjuk. Az Analyze, Multiple Response, Crosstabs...parancssorra
kattintva, a lehullé vélaszpanelen a sorba, Row, huzzuk be a Svizsga, az oszlop-
ba pedig a hallgatok korat.
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- .
@ Multiple Response Crosstabs g

Row(s): Options...
&nemj |2 _ |$vizsga
f K_3_forma k= ‘ vl ‘
& Iakhely_4 —
f isk_végz_5
& EKF_honlap_B EORNDI(E)
f nyelvismeret_elsd_7 k or_2(? 7)
f nyelvizsga_elsd_8
f nyelvismeret_mésod...| |
& nvelvvizsoa mésodi.. | o)
Multiple Response Sets: —

%)
[ Define Ranges... J
\ K H Paste |[ Reset j[ Cancel J{ Help J

= e A

56. abra: A tobbszoros valasztas kereszttabla beallitasa

A Define Rangerre kattintva meg kell adni az elemzésbe bevont hallgaték
kordnak tartomanyat, melyet 5 kategdridba soroltunk. Tehat a minimum értéke
1, a maximum 5.

7 g r x
Q Multiple Response Crosstabs: Deﬁ...g

Minimum: E
Maximum:

l Continue ][ Cancel ” Help J

-

- <

57. abra: Vizsgaforma kereszttabla vizsgalata a kor fiiggvényében

Majd az Opcions-ra kattintva bedllitjuk a cellakat, hogy az oszlopok értékeit
szazalékba kapjuk.
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Ezt kdvetSen az Options gombra kattintva a lehullé ablakban beallitjuk,
hogy a cellakban kapott értékek oszloponként kiszamitva, szdzalékban értend6-
ek, vagyis a korosztalyok alapjan.

r N
@ Multiple Response Crosstabs: Opti... @

~Cell Percentages -

[IRow [ Total

E] Match variables across response sets
-Percentages Based on-

(3) Cages () Responses

rMissing Values -

[ ] Exclude cases listwise within dichotomies

[ Exclude cases listwise within categories

I Continue “ Cancel H Help J

58. abra: A cellaértékek bedllitdasa (oszloponként szazalékban)

A beadllitasok végrehajtasat kdvetéen az OK gomb aktiv lesz, melyre kat-
tintva az output felliletén kapott tablazatos eredménybdl kiolvashatéak a ko-
vetkeztetések.

kor_2
18-21 2225 26-29 30-33 34 Total

VIZSGAT  Nem jobb, minta Count 12 19 4 0 5 40
hagyomanyos vizsga %withinkor_2 | 158% | 345% | 19,0% 0% | 357%

Kreativitastigényld tudast ~ Count 18 12 5 1 3 39
met. S%withinkor_2 | 237% | 218% | 238% | 143% | 214%

Objektiv vizsgaformanak Count 12 12 3 2 3 32
tartom Swithinkor 2 | 158% | 21.8% | 143% | 2865% | 21.4%

Nekemn mindegy, hogyan Count 16 8 6 1 1] 31
vizsgazom % within kor_2 21,1% 14,5% 28,6% 14,3% 0%

Nem tartom Count 15 10 3 2 2 32
igazsagosnak %withinkor_2 | 19,7% | 182% | 143% | 296% | 143%

Nincs véleményem Count 15 3 2 1 3 24
%withinkor_2 | 19,7% 55% 95% | 143% | 214%

Total Count 76 55 21 7 14 173

Percentages and totals are hased on respondents.
a. Dichotomy group tabulated atvalue 1.
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/ Osszefoglalva: A tanuld akkor vdlik kreativd, ha képes az ismere-\
tek és gondolatok ujra-rendezésére, Uj aspektusok keresésére és
azok alkotdsdra. Ezen képesség megszerzését elbsegiti, ha a hall-
gato a tanitdsi-tanuldsi folyamata kiilénb6z6 fdzisaiban 6nellendr-
zést végezhet, melynek legflexibilisebb moddszere az on-line szd-
monkérés. A digitdlis értékel6 kérnyezetben a tuddsszint-mérés
egyik eszkéze a teszt. A tesztek feladatainak megfogalmazdsa és a
feladatelemek pontozdsa az alternativ egységek és a sulyozds fi-

K gyelembevételével torténik (feladatbank elkészitése). /

8.1.7 Egymintas t-prdba

A t-préba két minta megdllapithatd tulajdonsagai kozotti kulonbség
szignifikancidjanak szamszer(sitését szolgalja. A szoras értelmezése alapjan a
szamtani kozépértéktsl két szorasterjedelmét értelmezve, a kapott értéktarto-
many az elemek 96%-at magdba foglalja és a t-proba alapjat képezi a vizsgalt
minta szamanak figyelembevételével.

e A vizsgdlat anndl megbizhatdbb és pontosabb, minél nagyobb a vizs-
galt minta szama.

e Ha a vizsgalt mintdk szamtani kozépértékének kilonbsége nagyobb,
mint azok eloszlas szérasainak kétszerese, akkor a vizsgdlt mintak
szamtani kozépérték kozotti kiilonbsége szignifikans.

Egymintas t-préba alkalmazasi feltételei

= Az egymintas t-probat akkor kell alkalmazni, ha a mérési
eredmények ugyanazon személyek kiilonb6z6 felmérésébdl
szarmaznak, vagyis onkontrollos felmérések soran.

Példa az egymintds t-préoba alkalmazdsdra:

Szakmai tovabbképzés soran, a kurzus elején a hallgatok kiinduldsi ismere-
tének diagnosztizaldsa céljabdl felmérd tesztelést célszer(i végezni. A hipotézis
természetesen a tananyag eredményes elsajatitasat feltételezi. A kurzuson
célszer(i folyamatosan figyelni, hogy a hallgaték |épést tudnak-e tartani a tan-
anyag elsajatitasdval. Tehat célszer(i a tovdbbképzés kdzben és a végén felméré
teszttel meggy6z6dni tuddsukrél. Ebben az esetben a kitoltott tesztek eredmé-
nyei kozotti kiilonbségek szignifikanciaszintjének meghatdrozdsa az egymintas
t-préba alapjan torténik.
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A szamolads menete a kdvetkezd 6sszefliggés alapjan torténik:

ahol:
t'"  az egymintas t-préba értékét jeloli,
z az utémeérés (y) és az elémérés eredményeinek kiilonbsége:

Zi=Yi-Xi

Kétmintads t-proba és az F-proba

A kétmintds t-prébat akkor alkalmazzuk, ha arra kereslink valaszt, hogy a
két egymastdl fliggetlenil vett minta szarmazhat-e azonos atlagu populdciébol.

Két kilonboz6 minta, melyeket a kontrollcsoportos felmérés esetében al-
kalmazzuk, annak bizonyitasdara, hogy a két csoport teljesitménybeli kiilonbsége
nem a véletlen mive.

A kétmintds t-proba azonban csak akkor végezhet6 el, ha a két csoport va-
riancia értékei kozott nincs ,,nagy” kildonbség, melyre az F-préba vizsgalat ad
valaszt a variancianégyzetek hanyadosanak elemzésével.

[ z= Az F-préba a variancia négyzetek hanyadosa, melynek képlete: ]

2
Fo3

s;

A fenti képlet kontrollcsoportos vizsgalat sordn egy nl és n2 elem{ minta
esetében alkalmazhaté a hipotézis igazolasara, melynek szérasértékei s1 és s2,
ahol s1 > s2. A szamitott F értéket a statisztikai tablazat®® értékeivel 6sszevetve,
a kovetkez6 lehetSségekkel kell szamolnunk:

® Ha Fgamoi>Fubiszar akkor a vizsgdlatban résztvevdé mintdk variancidja
lényegesen kiilonbozik egymdstdl, a kétmintds t-préba elvégzésére
nincs lehet6ség. Ebben az esetben mds mddszert kell keresni, pl. a
Welch-prébat. (hasonld, mint a kétmintds t-préba, de nem koveteli
meg a variancidk egyenl@ségét).

80 Falus Ivan - Ollé Janos: Az empirikus kutatas gyakorlata. Nemzeti Tankényvkiadd, 2008. ISBN
978-963-19-6011-2 pp: 327-333
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o Ha Fgamon<Fubiaza, akkor a vizsgdlatban résztvevé mintdk variancidja
nem kiilonbozik egymastdl |ényegesen, és a vizsgalatot a kétmintas t-
probaval kell folytatni.

8.1.8 A kétmintas t-préba szamitasa

A szamolas menetének szamszer(sitése a kovetkez6 Gsszefliggés alapjan
torténik:

trr: X_y
n )_(_X ) m o )
;( 9) +;(y y) nem
n+m-2 n-m

A szignifikanciavizsgalat szabadsdgfoka szf = n+m-2. A kapott eredmény
alapjan értékelhetjik a vizsgalt mintak altal elért teljesitményt.

A kétmintas t-préba kiszamitasahoz példaként emlitheté annak vizsgalata,
hogy a tanulasi mdédszer hogyan hat a tananyag elsajatitas hatékonysagara. A
vizsgalat soran a szamitdgéppel segitett tanulds megkezdésekor és a végén
kitoltott felmérd teszt részeredményei alapjan, a kontrollcsoportos felméréssel
kapott eredményeket kell elemezni az Analyze, Compare Means, Paired-
Samples T-test parancsok beallitasaval és a valaszpanelek értelemszerd kitolté-
sével®!,

OSSZEFOGLALAS

A tesztek elkészitését kovetGen ki kell prébalni és a kapott eredményeket
kiértékelési eljarasok ala kell vetni. A fejezetben az olvaso a tesztekben eléfor-
duld kérdéstipusok alapjan mintat kap arrdl, hogy az SPSS statisztikai szoftver
mely lépései alkalmasak a kiértékelésre.

A fejezet tanulmanyozdsa soran a hallgatd képessé valik a teszt empirikus
adatainak értékelésére és a kovetkeztetések levondsara.

A statisztikai eljarasok alkalmazasi lehet&ségeit tekinthetjik at az aldbbi
tabldzatban. Statisztikai elemzésiink soran arra kereslink valaszt, hogy jelent6s-
e a kilonbség a mintak kozott és van-e szoros 6sszefliggés a fliggs és fliggetlen
valtozd kozott.

®1 |m.:51 pp: 113-119
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1. Tabldzat

MATEMATIKAI STATISZTIKA
Jelent6s-e a kiilénbség?
Adatfajtak Intervallum Ordinalis Nomindlis
Mintdk szama
Egy Egymintas t-proba Wilcoxon-préba Kereszttabla-elemzés
x>-préba
Ketté Kétmintas t-préba Mann-Whitney-préba Kereszttabla-elemzés
F-préba x>-préba
Tébb Varianciaanalizis Kruskall-Wallis-préba Kereszttabla-elemzés
x>-préba

2. Tablazat

MATEMATIKAI STATISZTIKA
Van-e szoros dsszefliggés?

Adatfajtak Intervallum Ordinalis Nominalis
Vdltozék szama
Ketté Korrelaciészamitas Rangkorrelacio x>-préba
Kettd vagy tébb Regresszidanalizis
Tébb Parcialis korrelacié

Faktoranalizis

Klaszteranalizis

ONELLENORZO KERDESEK

1. Mutassa be, mely eljarast alkalmazza az eldéntend6 kérdésekre
kapott adatok kiértékelésekor.

2. Atobb valaszt add kérdések kiértékelése milyen |épésekben tor-
ténik az SPSS szoftverrel?

3. Mutassa be a kereszttabla elemzés folyamatat és értelmezze a
kapott paramétereket.

8.1.9 Gyakorlé tesztek
1.Melyik allitas igaz?

a) Szoéras alatt értjuk az adatok mintaatlagatol vett atlagat.

b)  Akorrelaciészamitas a tobbdimenzids mintdk vizsgélata soran, a minta elemei-
hez rendelt adatok kozotti 6sszefliggés feltardsat szolgdlja.

c¢) A median aszéras mérGészama.
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Hatarozza meg az alabbi allitasok igazsagat! (I/H)

2. A korreldcids egylitthato pozitiv értéke az egyik valtozé magas érté-
keihez a masik valtozé magas értékeit rendeli. | H

3. A skdla tipusu adatok kvantitativ értékelése egy vagy két mintas T
probdval elemezhet6. | H



9. LECKE: ON-LINE TESZTEK
KESZITESERE ALKALMAS
PROGRAMOK, FELULETEK

CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Az Intranet és az Internet szolgdltatasanak kiszélesedésével ismerkedik
meg a hallgatd. Az oktatdk részérél igénnyé valt az, hogy szakmailag felkészil-
jenek a tanulék rendszeres értékelésére, tesztkészité programok kreativ alkal-
mazasra, az eredmények statisztikai elemzésére.

TANANYAG

Online teszt készitésére alkalmas programok/feliiletek
SPSS Data Collection (Dimensions)
Moodle

www.kerdoivem.hu

http://www.digiteszt.hu/

www.google.docs

Mintakérddiv elkészitése
A lehetséges online szolgdltatasok sorra vétele
Meghivasok kialakitasa (kikkel akarom kitoltetni)
Eredmények lekérése, hasznositasa

Pedagogiai jelent&sége
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.
Adatok feldolgozasa
9 On-line tesztek készitésére
alakalmas programok, feliiletek
4 Y
9.4 Osszefoglalas 9.3 Tananyag tartalmi 9.2 Tananyag 9.1 Célkitiizések,
kérdések kifejtese kompetenciak
9.3.9 Adatok feldolgozasa 9.3.1 SPSS Data Collection
(Dimensions)
9.3.8 On-line teszt pedagdgiai
jelentdsége 9.3.2 Moodle
9.3.7 Eredmeények lekérése, szt
hassnositase 9.3.3 www.kerdoivem.hu
9.3.6 Mintakérddiv elkészitése 9.3.4 www.digiteszthu
A

9.3.5 www.google.docs

59. abra: Fogalomtérkép

9.1. ONLINE TESZT KESZITESERE ALKALMAS
PROGRAMOK/FELULETEK

Az oktatasban a felgyorsult vilag fejlédési tendencidival fejlédést tartva a
tanarok és a didkok egyre fokozottabban kihasznaljak a digitdlis eszk6zok adta
lehetGségeket, készen allnak a digitalis tananyag befogadasara, de az online
teszttel torténd szamonkérésre is. Az online tesztek kidolgozasa, fejlesztése
igen komoly informatikai hatteret kinal. Megallapithatd, hogy napjainkra tobb
rendszer is rendelkezésre all, a kinalat folyamatos névekedést mutat.
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A teszt készitése, 6sszeallitdsa online, offline formaban szoftverrel valésit-
hatdak meg, de Iéteznek kimondottan web platformon m{kodé programok is. A
lehetGségeket a teljesség igénye nélkiil tekintsiik at.

9.1.1 SPSS Data Collection (Dimensions)

Az SPSS tesztkészit§ szoftvere, amellyel kiilonb6z6 tipusu kérdéssorok
szerkeszthet6k, az adatfelvételtdl, az adatelSkészitést6l kezdve egészen a pub-
likdcid el6készitéséig. A teszt megjelenési formaja lehet intra/internet, CAPI®
(laptopos kérdezési moddszer, melyet egy adott szerveren Osszesitenek) és
CATI® (a Computer Assisted Telephone Interviewing roviditése, a szamitogép-
pel tAmogatott telefonos lekérdezést jelenti), valamint papiralapu.

A kérdéssor futtatdsakor az SPSS a szerverére menti a fajlt. Csak jogtiszta
szoftver alkalmazhatd az adott feladatra. A lekérdezést kovetGen a valaszok
tdblazatos formaja ,,.exe”, illetve ,.sav” fdjlba lementhets, az adatokkal vald
tovabbi statisztikai feldolgozas céljabdl.

O [0 g/ sprs comy e/ demon data-colecton/ deme- - 3tbot inde hom O M g v sprs.commedia demov/data-collechion’ demo- < -suths indes em

60. abra: SPSS Data Collection (Dimensions) feliilete64

A program sokoldalu hasznalatdval barmilyen kérdGiv készithet6, hasznala-
ta praktikus. Alkalmazadsahoz a jogosultsag megvétele koltséges.

9.1.2 Moodle

A Moodle® (Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment =
modularis objektumkdzpontld dinamikus tanulasi kérnyezet) nyilt forraskodu,

62 http://www.ipsos.hu/site/capi-a-laptopos-kerdezesi-modszer/
63 http://mediag.hu/modszerek/ad-hoc-kutatasok/cati
64 http://www.spss.com/software/data-collection/author/
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http://www.spss.com/software/data-collection/author/
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ingyenes licenc alatt terjesztett, a PHP®® nyelven, a kiszolgalé oldali parancs-
nyelven irddott e-learning keretrendszer. A Moodle az alkalmazott nyelvet
CMS-nek nevezi (Course Management System), de a klasszikus e-learning keret-
rendszerek osztalyozasa alapjan LMS® (Learning Management System). A
Moodle elsé valtozata 2002 nyaran jelent meg, részben magyar nyelven elérhe-
t6. A Moodle az elektronikus oktatds/tanulds szempontjabél a kovetkezé jel-
lemzdékkel rendelkezik:

o A kurzusok létrehozdsat, a tanarok kurzusokhoz rendelését adminiszt-
rator kezeli.

e Az illetéktelen tanuldk kirekeszthetdk a tanarok altal adhatd beiratko-
zasi kulccsal.

e Tanuldk sziikség esetén, kézi Uton is regisztralhatdak.

e A kurzushoz tartozé adatokat, hozzaférést, tevékenységeket stb. a ta-
nar vezérelheti.

e A tanuldk teljesitményét a tandr Osszesitve és hallgatonként is érté-
kelheti.

e A hallgatdé szdmara lehetGséget adhat a tanar a javitott munkak Gjboli
leadasara.

o A tanarok feladatsorokat hozhatnak létre, melyekbél Gjabb teszteket
épithetnek.

9.1.3 www.kerdoivem.hu

Online kérdGiv készité portal, mellyel 9 kérdéstipus szerkeszthetd, leirds
szerint 10. Haszndlata ingyenes, de regisztrdciohoz kotott. Az elkészilt teszt
nyilvanossa tehetd, melynek soran e-mailben egy szilikebb kor, web feliileten
egy célpopulacid szamdra elérhetévé tehetd.

65 http://moodle.org/?lang=hu
% http://hu.wikipedia.org/wiki/PHP
67 http://en.wikipedia.org/wiki/Learning management system
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Szerkesszen sajit kérddfvet, ingyen!

.....
[P Gyors és egyszerdl

B ]

61. dbra: A , kerdoivem.hu” nyité feliilete®

Kérdéstipusok

1) Egyszeres valasztas
1. Az On legfelsdbb végzettsége:

Altaldnos iskola
o Kozeépiskola

o Jelenleg felséoktatasi hallgatd vagyok
O Diploma

Posztgradualis képesitéssel rendelkezem
62. dbra: A feleletvalasztdsos kérdés

A kérdéstipus zart, akkor javasolt az alkalmazasa, ha a kutatd célja, hogy az
altala itélt legfontosabb tényez6k kozil valasszon a valaszadé.

68 )
www.kerdoivem.hu
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2) Tobbszoros valasztas

2. Mi az On 6 bevételi forrasa? itibb vlasz lehetséges)

[Z] Rendszeres munka
[T] Alkalmi munka

7] Bankhitel

[ csaladi tdmogatas
[ Egyeéb:

63. abra: Tobbszoros valasztas

A t6bbszoros valasztas alkalmazdsa akkor ajanlott, ha a valaszvariansok ko-
zil tébb is helyes.

3] Nvitott szoveses kerdes

3. Veélemeénye szerint melyek a legfontosabb értekek a mai tarsadalomban?

64. abra: A nyitott kérdés

A vidlaszadd szabadon leirhatja véleményét, a vdlaszok el6remutatoéak, fel-
dolgozasa figyelmet igényel.

4) Ertekeldskala

4. Kerjik, ertekelje termekeink/szolgaltatasaink szinvonalat!

¥ 33 ¥ s e T
Nagyonrossz [] [[] [ [ [ [ [£]Nagyon jé

65. abra: Likers skala tipusu
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Az adott gondolatokra a valaszadd véleményét kifejezheti a skdlan. A kuta-
t6 alkalmazhat a 7 fokozatu skdla mellett 5 és 11 fokozatut is. A magasabb fo-
kozat arnyaltabb véleményt jeldlhet.

5) V

szmatrix

5. Mennyi penzt kolt kiilonboz6 célokra?

Sokat “Atlagos Valamennyit Semennyit
osszeget

Szdrakozas ] ] B [
Sport B B O ]
Elelem ] ] ] B
Tartés fogyasztasi

javak  (pl.  ruhak, [ ] ] ]
konyvek, gépek stb.)

Utazas ] ] (] [
Tandij [ ] B ]
Lakds ] ] ] ]
Képzés, tovabbképzés ] & ] El
Helyi kézlekedés ] @ [ ]

66. abra: Valaszmatrix létrehozasa
67. abra: Tobbdimenzios mérésekre alkalmas a ,,valaszok rangsorolasa”.

6. Kerjiik, ertekelje a kovetkez6 dolgokat abbol a szempontbol, hogy mennyire
fontosak az On életében! (1. = legfontosabb, 8. = legkevéshe fontos)

-- B Karrier

Csalad

Baratok
Szerelem

Pénz

Fizikai vonzerd
Térsadalmi status

Vallds

[ [ [ [ ] ]

68. abra: Valaszok rangsoroldasa

A fenti minta alkalmas arra, hogy a valaszado rangsorolja belatasa, érzései
szerint a tényezGket, mellyel értékrendszerére kdvetkeztethet a kutato.
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B) Képek kozott vélasztds

8. Melyik képen lat erésebb szeretetet?

69. abra: Képek, médiaelemek valasztasa

A képek, médiaelemek valasztasaval a valaszadd érzelmeire, bedllitédasara
lehet kovetkeztetni.

9) Datum

9. Mikor vasarolt utoljara termekeinkbdl/szolgaltatasainkbol?

-NapEl - Honap EI - Ev E}

70. abra: Kérdezés datumra

A teszt kérdéstipusainak Osszetételét a mérendd feladat, célkitlizés hata-
rozza meg, melyet a teszt készit6jének az el6készité munka soran kell atgon-
dolni és meghatarozni.

Az eredmények grafikonon, a web fellletén a kutaté szamara megtekint-
het6ek és .exe formatumban letolthet6k tovabbi elemzés céljabol.
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9.1.4 http://www.digiteszt.hu/

Magyar webes szolgaltatds, amely tantargy flggetlen mérés-értékelési
szoftvert kinal oktatoknak.

(===

Herkve [0hnio Tuaidonsbook_vihoaksck o]

71. abra: A DigiTeszt feliilete

Jellemzéi:

e Egyszer(en alkalmazhaté szoftver.
e Gyors, id6 hatékony, igy konnyen készithet6 tudasszintmérs teszt is.

e A DigiTeszt lehet&séget biztosit egyszer( vagy komplex tesztsor 0sz-
szedllitdsdra. Lehet6vé teszi kiilonboz8 fajta kérdéstipusok hozzaren-
delését, tipusai: egyszeres valasztas, tobbsz6rés valasztas, és az igaz-
hamis

o A kérdésekhez multimédias fellletek is rendelhet6ek, valamint inter-
netes hivatkozas.

o AKkitoltott tesztet a javitdkulcs alapjan automatikusan javitja.
o Az eredményt pontszdmban és szazalékos formaban is megadja.

e Harom részbdl all: Tesztkészité program, Tanar program, Didk prog-
ram

9.1.5 www.google.docs

A Google Docs egy szabad hozzaférésl online program. Tablazat, doku-
mentum, bemutatd és teszt online és off-line létrehozasara, szerkesztésére
alkalmas feliilet. Egyszerre tobben is dolgozhatnak az adott dokumentumon,
valds id6ben. A szoftver 2007. junius 27-t6l magyarul is hozzaférhet6.


http://www.digiteszt.hu/
http://www.google.docs/
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A tesztszerkesztGje a kérdéstipusok széles lehet6sége mellett szép
formai megoldast kinal.

Mintakérdéiv elkészitése

A kérdgiv elkészitéséhez hozzaférést kell biztositani.

& Editform - [ Untitled Form ] - Google Docs - Google Chrome | BN

https://docs.google.com/spreadsheet/gform key=0AqZ I2NHY1o1dH it
900g
4 Additem~  Theme: Plain Sgshare  Email this form  See responses +  More actions - Save
Untitled fofm
| Question Title 'Sample Question 1 2| &
Help Text
Question Type Text [+]

{Their answer

Done | [T Make this a required question

Sample Question 2

ublished form here: hitp:

72. dbra: Google.docs feliilete®

) https://docs.google.com/spr Fah2)

sk Additem~  Theme: Plain $§ishare  Email this form ~ See responses ~ - More actions ~ ~ Saved

On-line tanulas és teszt

Kedves Hallgats!

Felmérés célja, hogy atekintést kapjunk az on-line szolgaltatésok szerepérdl, funkcidir, az ltaluk tapasztalt hidnyossagokrl
Tapasztalhattik hogy tanszski és oktatasi informaciok, segé: azinternet szolgaltatasain elérhetgek. T i i
egyre gyakrabban talalkoznak on-lin tesztekkel

Afelmérés névtelen, csak a szak, nem és éviolyam megjel6lését kérem a statisziikai mutat6k slemzésének korrekiségéhez

Akérddiv célja, hogy kitdHtésével a segitségét, véleményét adjon, hogy a tovébbiakban milyen igények megvalgsitasara lenne sziikség,
ahhoz hogy § 3jé douk minél é legyen. A kérdéseket olvassa el figyelmesen és a mellette/alatta
levé négyzetoe irja be az On altal megfeleldnek tartott valaszt

Question Title Sample Question 1 [EQiallk
Help Text
Question Type Text

Text

Paragraph text

~-| Muttiple choice

Checkoores
7] Make this 4 Choose from a st

Scale

Grid

Sample Question 2

73. abra: A teszt kérdés tipusai

69 http://www.google.com/google-d-s/whatsnew.html
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& Edit form - [ On-line tanulss és teszt ] - Google Docs - Google Chrome B

AQAGFaN2NHY1o1dHh6:

() https://docs.google.com/spreadsheet/gformkey=0A

LloVKE&gridld=0%edit

s Additem - Theme: Plain g share  Emailthis form  See responses ~  More actions -~ Save

On-line tanulas és teszt

Kedves Hallgaté!
Felmérés célja, hogy attekintést kapjunk az on-line szolgaltatésok szerepérdl, funkcidirdl, az altaluk tapasztalt hidnyossagokrél
altata 5 anyuk so

Tapaszalhatiak, hogy tanszéki és oktatasi informaciok, azInternet elérhetoek. T rén
egyre gyakranban talalkoznak on-line tesztekkel.
érés névtelen, csak a szak, nem és éviolyam ését kérem a statisztikai mutaték

célja, hogy kitsltésével a segitségét, véleményét adjon, hogy a tovébbiakban milyen igények megvalésitasara lenne
sziikség, ahhoz, hog, ] 36l sguk minél é legyen. A kérdéseket olvassa el figyeimesen és a
mellette/alatta levé négyzetoe ifja be az On dital megfeleldnek tartott valaszt
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3
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férhi
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né

Eletkora
[ 18-21
122-24
[ 25-28
29-32
[T 33felett

view the published form here:

74. abra: Atestt feleletvilasztasos kérdés nézete

o= Add item v Theme: Plain ﬁShare Email this form  See responses ~  More actions ~  Save
Questions R
Text

Paragraph text

Multiple choice
Checkboxes re
Choose from a list
Scale
Grid

Other
Section header
Page break

T 5. Nevezze meg a szakot, amelyen tanulmanyait folytatja.

6. Mi a véleménye az on-line asrol?
Ha tobb megfogalmazassal is egyetértl jeldlje meg a megfeleld valaszokat

() Afelsdfokl oktatdsban lehetdséget ad az eldadds, a kiegészitd tananyag elérésére
*) Elsdsorban a tovabbképzésben biztosit nagy lehetdséget

@) Nem jobb, mint a hagyomanyos oktatas;

@) Szamomra kézombds;

m

= Nem hatékony;
@ Nem hatékony;
@ Other:

75. dbra: Uj tesztkérdés generdldsa
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5. Nevezze meg a szakot, amelyen tanulmanyait folytatja.

6. Mi a véleménye az on-| anula
Ha tobb megfogalmazassal is egyeté eg a megfeleld valaszokat
Afelsdfoki oktat: n lehetdséget dds, a kiegészitd tananyag elérésére

atovaboké biztosit nagy
Nem jobb, mint a hagyomanyos oktatés
Szdmomra kozombos:
Nem hatékony
Nem hatékony

@ Other:

9.1. j szakmai kihivast jelent szamomra a megismerése, alkalmazasa
A dolatoka

76. abra: Nyilt (Text) és Licert skala Scala tipusu kérdes

Osszefoglalva, a tesztfeladat elkészitésének sorrendje:
e Regisztracié a feliileten, adatok megadasa.

e Meghivasok kialakitasa (kikkel akarom kit6ltetni).

e MintakérdGiv elkészitése.

e Eredmények lekérése, hasznositdsa.

9.1.6 A lehetséges online szolgaltatasok sorra vétele

Megcimkézve a teszt nevét, megszolitjuk a valaszaddét. A Question title ab-
lakba beirjuk a kérdés elnevezését. Rakattintva a Question Type-ra, a lehulld
ablakbdl kivdlasztjuk a kérdéstipust, melyek Text, Paragraph text, Multiple
choise, Check boxes, Choose for list, Scale és Grid lehetnek. Az el6készitett és
atgondolt kérdGivet, a megfeleld kérdéstipus kivalasztasaval megszerkesztjiik. A
kérdések hozzaaddasa az Add item feliiletre kattintva és a kérdéstipust kivalaszt-
va valdsithatéd meg. A Paragraph text lehet6séget ad szOveges vdlaszadasra.

A Grid a motivaciods és attitlid tesztekben igen gyakran alkalmazott Likert
skalas kérdések megszerkesztését szolgalja. A szamok mellé fel kell tintetni,
hogy az értékek a skalan mit jelentenek a védlaszadas szempontjabdl (1 elutasi-
tom, 2 kevésbé utasitom el stb.)

A kérdések megszerkesztését kbvetGen a kérddiv készit6je megjel6lheti az
email cimek megadasaval, kiknek kivanja elkiildeni a tesztet (6.b. abra).
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9.1.7 Meghivasok kialakitasa (kikkel akarom kitéltetni)

élemény
] Y Sample Question Sample Question az on-line
= 1 Neme 2 Kora Foglakozasa tanul

Kategorizatés Eintézends O 2010.06.13.
= 2 0:41:39

épzésber
2010.06.13 biztosit nagy
04230 nd 34 felett kozalkalmazott _lehetdséget

Google doc

77. dbra: Az e-mailek megadasa és eredmények lekérdezése

A mentést kovetben a képernyé jobboldaldan megjelend ablakban rendel-
kezhetlink az e-mail cimek megaddsdval arrél, hogy kikkel szeretnénk kitoltetni
a tesztet. Az Gzenetben a felkéréslinket megfogalmazhatjuk, utmutatét adha-
tunk a valaszok megjel6léséhez (5. abra).

9.1.8 Eredmények lekérése, hasznositasa

A web 2.0 internetes szolgaltatas keretrendszere biztositja, hogy a tarta-
lommal a felhasznaldk toltik fel a felliletet. A szolgaltatas interaktiv, a felhaszna-
6k kommunikalhatnak egymassal.

A vdlaszokat a tablazatkezel6 feliileten Gsszesitve kapjuk, amelyet Excelbe
vagy spss transzformalva feldolgozzunk a kutatas hipotéziseire vdlaszt keresve.

A tablazatkezel6 formatumban a Form(0) mendpontra kattintva a lehulld
ablak Go to live form a kérd&iv kitéltend6 formdatumat adja. A kérd8iv bévithe-
t6, baratokkal, szakmai csoportokkal megoszthatd. A fellileten egyidében tob-
ben dolgozhatnak

9.1.9 Pedagdgiai jelentOsége

Egy adott kutatasi témaban team csoportok vesznek részt. A szolgaltatds jo
szolgdlatot tesz, lehet&séget nyljtva a csapatmunkara. A dokumentumainkat az
altalunk megadott személyek megnyithatjak és szerkeszthetik, igy rugalmasan
és nagyon gyorsan lehet informacidkat szolgaltatni az akar tobb ezer kilométer-
re lévg ismerGseinknek vagy munkatdrsainknak is.

Valds id6ben lehet kévetni, hogy szerz6tarsunk mit — és ami még fonto-
sabb — hova gépel éppen. Eddig arra kellett figyelni, hogy az irdsban hol jelen-
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nek meg Uj bekezdések, nagyobb szovegrészletek, most azonban kis zdszldcska
is jelzi, hova irnak a kollégak.

Ujdonsagként jelent meg, hogy nem a szovegbe kerill a szerzGtars meg-
jegyzése, hanem a lap szélén megjelend szines cetlire lehet kiirni a véleményt,
igy a javasolt valtoztatasok kdnnyebben kdvethetGek. A kiegészitések funkcidja
az egérrel a menlbdl a Beszuras/Megjegyzések lehulld ablakabdl valaszthato.

Fejlesztések, kutatasok soran lehetGség van a teamben dolgozdk egyidejl
tevékenységére, melynek soran javaslatuk rogzitett formaban is megjelenik. A
tuddsszintmérd tesztek kitoltése az oktatd altal konkrét személyhez rendelhet6.
A kérdéivek kitoltését egyidejlleg 50 f6 is végezheti.

A kutatdsok jov6je a web fellletre feltoltott és kézosen kidolgozott kutata-
sok folytatdsa, igy a tavolsag athidalasaval végezhet6 eredményes tevékenység.

9.1.10Adatok feldolgozasa

A mérés soran nyert adatok szamszer( feldolgozasanak két utja lehetséges
egy digitalis értékel6 kornyezetben.

A vizsgaztatas hagyomanyosan papiralapu. llyen esetben gondoskodni kell
az adatok bevitelérél valamilyen tablazatkezel8, Excel-programba, illetve tudo-
manyos kutatasok esetén SPSS-statisztikai programmal szamolhaték ki a kivant
mutatok.

A vizsgdztatds vizsgaztatd program segitségével torténik. Kilon adatbevi-
telre nincs szlikség. A program a rendelkezésre all6 adatokkal elvégzi a kijelolt
szamitasokat.

9.2. OSSZEFOGLALAS

Az online tesztek alkalmazasanak pedagdgiai, mddszertani kérdései ha-
zankban 8-10 éves multra tekintenek vissza. A lehet&ségek dinamikusan valtoz-
nak a szoftverek fejlesztésével, az Intranet és az Internet szolgaltatasanak kiszé-
lesedésével az iskoldkban. Igénnyé valt az oktatdk részérdl, hogy szakmailag
felkésziiljenek a tanuldk rendszeres értékelésére, tesztkészité programok krea-
tiv alkalmazasara, az eredmények statisztikai elemzésére.

9.3. ONELLENORZO KERDESEK

1. Mutasson be néhdany tesztkészit6 szoftvert.
2. Ismertesse a szamitogépes tesztelés fejlesztésének lehetdségeit.
3. Ismertesse az on-line teszt pedagdgiai lehetGségeit.
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9.1.11Gyakorlé tesztek

1. A www.google.docs.com feliiletén szoveges valaszadast biztositd
kérdés feltevésére nincs lehet6ség. | H

2. A www.google.docs.com lehet6séget ad teamban toérténd feladat-
végzésre, csapatmunkara. | H

3. A Moodle lehetGséget ad a tanarnak a kurzushoz tartozé adatok, te-
vékenységek vezérlésére.| H


http://www.google.docs.com/
http://www.google.docs.com/




10. LECKE: SZITUACIOK, MODSZEREK
CELORIENTALT ALKALMAZASA

CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

Ebben a fejezetben az olvasd elsajatitja azt a mddszert, amelynek alapjan
képes lesz kivalasztani, hogy milyen tanitasi-tanulasi folyamatok sordn célszer(
alkalmazni az on-line teszteket. Tajékoztatast kap azok célorientdlt alkalmazasi
lehet&ségérdl.

TANANYAG

Eredmények lekérése, hasznositasa.

Pedagdgiai jelentdsége

Adatok feldolgozasa

Szamitégéppel tAmogatott tesztelési mddszerek, tesztfeldolgozd
programok

A szamitdgépes tesztelés fejlesztésének lehetGségei

10 Szituaciok, modszerek
célorientalt alkalmazasa

Y Y

10.4 Osszefoglalas 10.3 Tananyag tartalmi 10.2 Tananyag 10.1 Célkitlizések,
kérdések kifejtése kompetenciak

10.3.1 Szamitdgéppel
tamogatott tesztelési
mddszerek, tesztfeldolgozd
programok

10.3.3 On-line értékelés

10.3.2 A szamitégépes
tesztelés fejlesztésének
lehetdségei

78. abra: Fogalomtérkép
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10.1. A TANANYAG TARTALMI KIFEJTESE

10.1.1 Szamitogéppel tamogatott tesztelési
madszerek, tesztfeldolgoz6 programok

Az elsGgeneracids szamitdgépes programok még tipikusan szovegalapuak,
és nem hasznalnak mozgdképet vagy hangzdéanyagot. Jellemzgjiik a tananyag-
kdzpontusag és a merev logikai struktira. Kevés elagazast, kapcsolddasi lehetd-
séget (link) tartalmaztak. Kevés a visszacsatolas a programban, és nem eléggé
kommunikativ. Nem regisztraltak a tanulas jellemzéit, igy mérésre (tesztelésre),
értékelésre alkalmatlanok voltak.

Tipikus példa erre a generaciéra a konyvek széveganyagdnak CD-re vitele.
Sajnos manapsag is sok ilyen programmal taldlkozhatunk.

Az utdbbi években a tesztmodellek paramétereit szamité programok valtak
elérhetévé. Ezeket MCQ-tipusu (Multiple Choice Question) tesztekre dolgoztak
ki. A programok sajatossaga, hogy az adatként bevitt vdlaszokbdl és a megoldasi
kulcsokbdl szamol. A kérdéseket és a kozottik 1évé kapcsolatokat értelmezni
nem tudja. Nem képes kiilonb6z8 eredményeket 6sszehasonlitani és az érde-
kességekre felhivni a figyelmet. Vannak olyan rendszerek, amelyekhez item-
bank modul kapcsolhatd, de ezek is messze elmaradnak az elméletileg megva-
[6sithatd lehetdségektdl és az automatizmusoktdl. A programok implementala-
sa hagy kivanni valét maga utan. Nem felhasznaldbardt, mert az alkalmazast
csak egy rovidke nyomtatott anyag segiti.

A masodik generaciés programok mar a tanulasi folyamatot allitjak a ko-
zéppontba. Jellemzgjik, hogy a tanuld interaktiv kapcsolatban all a program-
mal. Az elagazasos programokban rejlé lehet6ségeket jobban kihaszndljak. Le-
het6ségeket adnak arra, hogy kiilonb6z6 logikai menetl és kezd6 szintl utak
kozil valaszthassunk a tanulds soran. Regisztraljak a valasztott Ut absztrakcids
szintjét, a tanulds sebességét, a kovetelmények teljesitési szintjét, és ezek alap-
jan jelzéseket tudnak adni a pedagdgus és a tanuld szamara, a segitségre vo-
natkozdéan.

Ezeket a kovetelményeket csak fejlett informatikai, pszicholdgiai, didaktikai
és ergondmiai megalapozassal lehet teljesiteni.

Az adaptiv tesztelés alapfeltétele, hogy rendelkezziink egy adatbazissal,
melyben minden itemnek ismert a nehézségi szintje, példaul a modern tesztel-
mélet alapjan. Mar a klasszikus tesztelméletben is ismeretes, hogy a legna-
gyobb elkiilonit6 ereje azoknak a feladatoknak van, melyeket 0.5 valdszinUség-
gel old meg az egyén. Mivel a mérend6 emberek kiilonb6z6 képességlek,
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nehéz olyan tesztet késziteni, ami mindenkit egyforma pontosan mér. A legel6-
nyosebb az, ha személyre szabottan kapjak a megfelel6 kérdéseket, igy keve-
sebb item megvalaszoldsa pontosabb eredményt ad, mivel az item-bankbdl
mindig a kell§ nehézségl kérdésre kériink valaszt.

A felhasznalé a programmal interaktivan kommunikal és old meg egy teszt-
sorozatot. Az eddigi rendszerekben a vizsga folyamata a kdvetkezé:

e A tanulét minden fontos informaciéval ellatjdk: mennyi ideje van,
hany kérdés van, és azok milyen nehézségliek, hogyan adja meg a he-
lyes valaszt, hogyan korrigalhat. Ez igen fontos a face validity miatt. A
gép folyamatosan jelzi a még rendelkezésre 4all6 id6t.

e Megjelennek sorban a tesztkérdések. A gép méri a reagalas idejét. A
tanuld megadja valaszat és biztossagi szintjét, ezeket mddosithatja,
majd tovabb Iéphet. Mivel a képerny6n keresztil kapja meg a kérdést,
az lehet részletesen kidolgozott, nem kell egy mondatba sdriteni a fe-
ladatot. A feladat tartalmazhat szines képet, mozgo alakzatot.

o A gép — a bedllitadstdl fuggben — azonnal visszairhatja a helyes valaszt
és az eddig elért eredményt. Ezt az azonnali visszacsatolast sok vizsga-
z6 kedveli, bar nem feltétlenil hat 6sztonzéleg.

e Ha még van kérdés, az kovetkezik, kilénben kinyomtatja az ered-
ményt. Dokumentdlja a vizsgat egy adatbazisban és hagyomanyos
madon papiron is, ha szlikséges.

Gyakori, hogy a hallgatok portfdlié jellegli munkat végeznek, beadandd ha-
zi dolgozatot készitenek, melyek eredményét a végsé érdemjegybe be kell sza-
mitani. Ha a munkdk eredményét a tandr szdmszerlien, adatok formajaban
(pont, %) a vizsgaztatd program adatbazisdba beviszi, akkor statisztikai szamita-
sok segitségével a kivant aranyban (pl. 75%-25%, 70%-30% vagy 60%-40%) ve-
het6k figyelembe a dolgozat és az egyéb munkdk értékelésének eredményei.

10.1.2 A szamitdgépes tesztelés fejlesztésének
lehetoségei

o A fejlesztés kiinduld pontja, a papiralapu tesztelés el6nyeinek biztosi-
tasa mellett. Fontos Ujitas lehet, hogy a tanuld kétszer megy végig a
kérdéseken, és a hidnyos vagy masodjara hibasnak itélt valaszait mo-
dosithatja. Ezaltal nem csak arra van mdd, hogy azokat kérdéseket va-
laszolja meg késGbb, amiket elhalasztott. Ezzel lehet6vé teszi a rend-
szer azon elényoket, melyet a papiralapu vizsgaztatas nyujt, amellett,
hogy a szamitégépes tesztelés pozitivumai is megmaradnak. Amint
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biztos a vizsgazo a valaszaiban, beadhatja (bekiildheti) a dolgozatot
vagy a tesztet, és azonnal megtudhatja az értékelését is.

o Nagy segitség a vizsgazdénak, hogyha tudja, az adott kérdésre eddig
mennyi id6t forditott, és a még a hatralévs id6re hany kérdése van.
Beoszthatja draga idejét, a gyakorlas ideje alatt ellendrizheti, hogy a
jovében mennyire kell javulnia, gyorsulnia. Figyelmeztetheti a prog-
ram, ha tul sok id6t vesztegetett egy kérdés megvalaszolasara. Utdlag
pedig részletes statisztikdt adhat a tesztkitdltés alatti munkajardl: mit
hogyan oldott meg és ez mennyi idejébe telt, ezek alapjan felhivja a
gyakorlé figyelmét, mely terileteket kellene jobban ismernie, tanulas-
ra szant idejét mire forditsa.

Tovabbi informacié nyudjthatd az éppen aktudlis csoportatlagrdl és a leg-
jobb eddigi eredményrdl, valamint, hogy mdasok hanyadik kérdésnél tartanak.
Lehet, hogy ezen értékek egyeseket sokkolnak és igy kisebb, mig mdasokat na-
gyobb teljesitményre 6sztonoznek. (Az Uszok is egymast figyelik, ezért lehet
kiugrasi lehetGség a surrand palya.)

A valaszolasi id6 szerepe

Megallapitottdk, hogy a leggyorsabban a helyes valaszok sziiletnek. Ezért,
ha sok id6t toltott a vizsgdzo egy kérdés megvalaszoldsaval, bar magabiztos és
helyes valaszt adott, érdemes a késébbiekben atnéznie az adott témateriiletet.

Igen tanulsagos megvizsgalni, hogy mdsodszorra, mely kérdéseket és miért
rontanak el a didkok. Készség szintl tudas esetén, ami alapfeltétele a hasznal-
haté nyelvtuddsnak, ez els6 atnézés sordn azonnal a helyes valaszt adjak meg.
Normidlis esetben a kérdéseknek egyharmad részét itélik a tanuldk nehéznek,
ezekre tobb id6t kell szanniuk. igy az id6 mérése segitségével hozzavetdleges
képet kaphatunk a kérdések nehézségérdl.

10.1.3 Online értékelés

A teszteket megirasuk utan értékelni kell, digitdlis értékel6 kornyezet ese-
tén géppel vagy kevert modszerrel, emberi és szamitégépes mddszer alkalma-
zasaval. Hogy melyiket valasztjuk, azt a feladattipusok hatdrozzdk meg. Ha a
feladatok feleletvalasztasosak, akkor a gép is elvégezheti az értékelést, a prog-
ramnak megfelel6en kiszamithatja a kivant statisztikai mutatdkat. A feleletalko-
tasos feladatok egy része — bonyolultabb kiegészitések, kreativitast is méré
feladatok, definicidk, esszé jellegl kifejtések — csak emberi intelligencia segitsé-
gével értékelhetSk. Példaul kevert mddszerrel értékelhetd a helyesiras, a valo-
szin{ hibakat kikeresheti szamitdgép, de ezt még ellendrizni kell. Az online tesz-



Szituaciok, modszerek célorientalt alkalmazasa 147

tek értékelési hibaja a minimumra csdokkenthet6. A tanar figyelme lankad, a
szamitdgépen a program futtatdsa stabil eredményt biztosit.

A mérési, értékelési folyamat sordn adatokat gydjtiink a méréeszkdziink-
kel. Az adatokat kvantitativ és kvalitativ médon dolgozhatjuk fel. A on-line tesz-
tet a tanulé kivansaga szerint tobbszor is végignézheti, mddja nyilik az elhalasz-
tott, kihagyott valaszok podtolasara és javitdsara, az eredményt befolydsolja.
Vitatott kérdés, hogy megengedhet6-e a vdlaszok médositdsa. A feladat bonyo-
lultsdga befolydsolja a megoldas eredményességét, idGigényét.

A teszt elsé informdcids szintjét a mar meghatarozott értékelési szem-
pontok, pontozdsi mddszerek alapjan a valaszok értékelésével és a pontszamok
tanulénkénti osszegzésével kapjuk meg. Az eredmény az itemek analizisével a
szlikséges id6 figyelembevételével elemezhets. Az adatok mélyebb vizsgalata
alapjan levont kovetkeztetések segitik a kutaté pedagdgust a tanitdsi-tanulasi
folyamat hatékonyabb szervezéséhez.

Online kérdGiv készit6 portadlok (Moodle, Google Docs, SPSS Data
Collection (Dimensions) stb.), melyekkel kérdések szerkeszthet6k (ingyenes, de
némely fizet6s szolgaltatads és regisztracidhoz kotott). A kitoltés eredményei
grafikonon megtekinthetéek és .exe vagy .spv formatumban letdlthetéek to-
vabbi elemzés céljabdl.

e Gyors, id6 hatékony, igy konnyen készithet6 tudasszinrméré teszt is.

e A DigiTeszt lehetGséget biztosit egyszer(i vagy komplex tesztsor 6sszedl-
litdsdra. Lehet6vé teszi kiilonb6zs fajta kérdéstipusok hozzarendelését,
tipusai: egyszeres valasztas, tobbszoros valasztas, az igaz-hamis.

o A kérdésekhez multimédias feluletek is rendelhet6ek, valamint inter-
netes hivatkozas.

o AKkitoltott tesztet a javitdkulcs alapjan automatikusan javitja.

o Az eredményt pontszdmban és szazalékos formaban is megadja.

A Google Docs online portal lehet6séget ad, hogy egy adott kutatdsi téma-
ban team csoport vegyen részt. Kinnyebbé teszi a kollektiv munkat, lehet6sé-
get nyujtva a csapatmunkara. A dokumentumainkat az altalunk megadott sze-
mélyek megnyithatjak és szerkeszthetik, igy rugalmasan és nagyon gyorsan
lehet informacidkat szolgaltatni az akar tobb ezer kilométerre |évé hallgatok-
nak, oktatdéknak, munkatarsaknak is.

Valds id6ben lehet kdvetni, hogy szerz6tarsunk mit — és ami még fonto-
sabb — hova gépel éppen. Eddig arra kellett figyelni, hogy az irdsban hol jelen-
nek meg Uj bekezdések, nagyobb szévegrészletek, most azonban kis zaszlocska
is jelzi, hova irnak a kollégak.
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Ujdonsagként jelent meg, hogy nem a szovegbe kerill a szerzGtars meg-
jegyzése, hanem a lap szélén megjelend szines cetlire lehet kiirni a véleményt,
igy a javasolt valtoztatasok konnyebben kdvethetSek. A kiegészitések funkcidja
az egérrel a menlbdl a Beszuras/Megjegyzések lehulld ablakabdl valaszthato.

Fejlesztések, kutatdsok sordn lehet6ség van a teamben dolgozdk egyidejli
tevékenységére, melynek soran javaslatuk rogzitett formdban is megjelenik. A
tuddsszintmérd tesztek kitoltése az oktatd altal konkrét személyhez rendelhet6.
A kutatdsok jovGje a web fellletre feltoltott és kozosen kidolgozott kutatasok
folytatasa, igy a tdvolsag athidalasaval végezhet6 eredményes tevékenység.

A pedagdgusképzésben cél a tandrjeldlteket a nemzetkozi és a hazai peda-
gogiai értékelési kultura elméleteivel, gyakorlataival és eljardsaival megismer-
tetni. A tanarok képzése soran cél megismertetni az online tesztkészitést, érté-
kelési eljarasokat, hogy az ismeretek alapjan oOnalléan és kreativ mddon
alkalmazzdk az ismereteket a tanuldi és az iskolai értékelés teriiletén. Eredmé-
nyesen kapcsolddjanak be a hazai és nemzetkdzi mérések folyamatdba, ered-
ményeik értelmezésére. Képesnek kell lennilik a tesztkészités, tesztelméletek
problémamegoldd alkalmazasara az online lehetdséget szem el6tt tartva.

10.2. OSSZEFOGLALAS

A fejezetben szélunk az eredmények lekérésérél, hasznositasardl. Ele-
mezziik a pedagdgiai jelentGségét, az adatok feldolgozas mddjait, bemutatjuk a
szamitégéppel tdmogatott tesztelési mddszereket, tesztfeldolgozé programokat
és attekintjik a szamitégépes tesztelés fejlesztésének lehetGségeit.

10.3. ONELLENORZO KERDESEK

1. Ismertesse a szamitdgéppel tdmogatott tesztelési mddszereket.
2. Elemezze a szamitdgéppel tdmogatott adatfeldolgozasi mddsze-
reket.

10.4. GYAKORLO TESZTEK

Hatarozza meg az alabbi allitasok igazsagat! (1/H)

1. A szamitogépes tesztekben ma a hallgaté csak egy alkalommal halad-
hat végig. | H

Az online tesztek valaszoldsi ideje nem hat a vdlaszok helyességére. | H

A portféliok értékelése csak elektronikusan valésithaté meg. | H



11. LECKE: ON-LINE ERTEKELES
ELEKTRONIKUS TANULASI
KORNYEZETBEN

CELKITUZESEK ES KOMPETENCIAK

A digitdlis értékel6 kérnyezetben a tuddsszint-mérés egyik eszkéze a teszt.
Meéréeszkiziinket az objektivitds, a reliabilitds és a validitds szempontjabdl is
meg kell vizsgdlni. A tanitdsi-tanuldsi folyamat akkor vdlik teljessé. ha a tandrje-
161t rendelkezik a digitdlis szamonkérés és tesztkészités kompetencidjaval is,
melyet a képzés sordn el kell sajdtitaniuk.

TANANYAG

A tanulasi kornyezet

Online értékelés

11 On-line értékelés elektronikus
tanulasi kérnyezetben

Y Y

11.4 Osszefoglalas 11.3 Tananyag tartalmi 11.2 Tananyag 11.1 Célkitizések,
kérdések kifejtése kompetenciak

11.3.2 On-line értékelés L—> 11.3.1 Atanulasi kérnyezet

79. abra: Fogalomhalo




150 Szituaciok, modszerek célorientalt alkalmazasa

11.1. ATANANYAG TARTALMI KIFEJTESE

11.1.1 A tanulasi kornyezet

A tanulasi kornyezetet a médiumok és az azokhoz vald viszonyulasok hata-
rozzak meg térben és id6ben, mely kihat a tandr-tanulé kapcsolatara.

Tipikus osztalyterem, ahol a tandr és a didk ugyanazon helyen és id6ben
vannak, vagyis a tandr és a tanuld kapcsolata szinkron. A tanuldk frontalisan,
csoportokban vagy egyénileg vesznek részt a képzésben. A tanar a tanitasi-
tanuldsi folyamat tervez6je, kapcsolata a tanuldkkal a frontalis tanitastol az
egyéni tananyag feldolgozds dominancidjanak irdnyaba lazul. Ha tanar és a diak
kozvetlenll nem mukédik egyitt, mds néven ezt a szituaciot aszinkron kommu-
nikacidnak nevezziik. Salomon’® azt a nézetet tdmasztja ald, mely szerint a sza-
mitastechnika eszkozeivel segitett tanulds elsGsorban a didkok, és nem a tana-
rok irdnyitasa alatt all, kulondsen, amikor csoportmunkarél van szo. A
szamitogépek alkalmazdsa lehet6vé teszi, hogy a tanulds a didkok altal iranyi-
tott aktiv alkotofolyamatta alakuljon.

A tanar feladata, hogy az on-line tanitdsi-tanuldsi folyamat tervezésekor
megfontolja, hogy a tananyag kodzlésének mely mddja lesz a legalkalmasabb, és
a hallgaté a szamitdgép segitségével mely tuddsszintet sajatitsa el. Eszreveszi a
hallgatag, visszahtizddé hallgatdkat és atsegiti ket a nehézségeken’ .

Tuovinen’® cikkében Moore tavoktatdsban végzett kutatdsaira hivatkozva,
ahol a tanulé nem taldlkozik személyesen a tanarral, nagyon fontos szerepet
tulajdonit a kettGjlk kozott létrejové interakcidonak. A tanulé-tananyag kozott
mindig szinkron az interakcio, de a gyakori tanar-tanuld interakcié id6beni elto-
I6dasa (késése) bonyodalmakat okozhat. Rendszerint minél tébbet késik a visz-
szacsatolds, az onellenbrzés, annal kevésbé lesz hatékony az oktatas (Biner:
tavoktatds informdacié cseréje; Roberts: feladatok visszacsatoldsa).

Az elméleti kutatasok alapjan az aszinkron informaciécsere kevésbé kiva-
natos. A mindennapi gyakorlatban azonban, példaul a mai kommunikaciés
technika (e-mail; newsgroup stb.) sajatossagabdl kovetkezd késéseknek lehet-
nek bizonyos elényei. Osszetett feladatok esetén a résztvevSknek van ideje a
probléma megértésére, feldolgozdsara és a valasz megfogalmazdsdra. Ezért a

70 Salomon, G.: What Does the Design of Effective CSCL - Require and How Do we Study lIts
Effects,In: http//www-SCS195.indiana. edu/CSC 195/outlook/62_Salomon.html 1999. 11. 06.

"L 1. Pardzs6 Lenke: Interaktiv tanitasi-tanulasi modellek. PhD dolgozat, 2002.pp: 29-32 In:
http://dokutar.omikk.bme.hu/collections/phd/Gazdasag es Tarsadalomtudomanyi Kar/2002/
Tothne Parazso Lenke/ertekezes.PDF let6ltés ddtuma 2012. 07.02

72
Im. 13 p.20.
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tanitasi-tanuldsi folyamat tervezése sordn a szinkron és az aszinkron interakcids
lehetGségeket, dnellen6rz6 feladatsorokat kell a folyamatba épiteni és tudato-
san kell 6ket alkalmazni a hatékonysdg novelése szempontjabdl.

Harper, B. és munkatdrsai’® tanulmanyoztak azt, hogy az instruktivizmustdl
kiindulva a konstruktivizmus felé a kiilonb6z6 tanulasi stratégiak esetén az inte-
raktiv oktatdanyag és a mérhet6 eredmény kozott milyen dsszefliggés mutatha-
t6 ki. A kapcsolatot grafikusan a 16. dbra szemlélteti.

4
Nagyobb | Tébbszorés egyéni
csoportos | felhasznalok
felhasznalas adia
© v meak Virtualis tanulasi
o b alal rakt kérnyezetben résztvevs
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2 Az interakci6 formajanak valtozasa
=
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= R imediad
< - interaktV multt Ugyanazon helyen és
ROM atapt ! idében csoportban
E . cD- elhelyezve
gyszeri
felhasznalas
Insruktivizmus A paradigma értelmezése Konstruktivizmus
(tanito) (tanuld)

80. abra: Az interaktiv és Web alapu oktatas hatasanak és kapcsolatainak 6sz-
szehasonlitisa (Hedberg, Brown és Arrighi alapjan)”™

A grafikon rdmutat arra, hogy interaktiv oktatéanyagok hatékonysaga né a
tanitasi-tanuldsi folyamatban a csoport interakcidinak novekedésével, mivel n6é
a feladatok komplexitdsa és a tanulé altal generalt feladatok lehet6sége. A fel-
haszndléi szabadsaggal a navigacid szabadsaga is n6. Az interaktiv oktatéanya-
gok a tanuld szamara az alkalmazas széles skdldjat biztositjdk. Ennek tudatosita-
sara kell torekedni a bevezet6 tajékoztatdban.

Az alkotd szoftverek (constructivist software) csoportos tanuldsra nem al-
kalmasak, csak egyéni tanuldsra és nagyobb demokratizmust biztosité kérnye-
zetben. Ez lehet&séget ad a tanuldéi motivalasra és az Onszabdlyozo (self-
regulated) metakognitiv jartassag kialakitasara, hogy minél révidebb id6 alatt
érjen el a tanuld pozitiv eredményt, lathato segitség nélkdl.

A képzésben részt vevd hallgatdkat vitaférumon tanacsokkal latjak el az
elméletek tisztazdsa érdekében. A médium kommunikacids csatornai kdzvetlen
személyi visszacsatolast biztositanak (vizudlis, testnyelvi stb.). A kutatdk nyoma-

73 I. m: Harper, B Hedberg, J. Creating Motivating Interactive Learning Environments: a

constructivist view In: http://alpha 6. curing. edu_an/confer...CILITE. p.7.
. m:53.p.7.
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tékosan felhivjak a figyelmet, hogy a képzésben résztveviket az adott problé-
mamegoldd tanulasra fel kell késziteni. A KIT-en alapuld tanitasi-tanulasi folya-
mat az aldbbi jellemz&kkel rendelkezik Ewing, 1.75 szerint:

A KIT lehetGséget biztosit a tanulénak az egyenrangu interakcids kapcsola-
tok és az egylittmikodés megteremtésére.

e A tananyag elektronikus prezentacidéjanak része az egyenrangu inte-
rakciok biztositasa.

e A tanulasi kornyezet noveli az egyenrangu interakcidk eredményessé-
gét.

e Magdba foglalja a folyamatot a tanuldi megfigyeléstdl a részvételig.

o Az off-line és az on-line csoportok optimalis méretének kialakitasa.

e Az on-line tanulas jellemz6 vonasa a tanitasi-tanulasi folyamatban va-
|6 6nkéntes részvétel lehetdsége.

a) A tananyag alkalmazdsaban és hozzdférhetéségében az autonomia
biztositott.
o A tanulé motivalasat jelent6sen noveli a tanuldi autondmia.

e A tanuldi magabiztossagot, a kommunikacids alternativ szelektdlas le-
het6ségét noveli.

e Onrendelkezési jog biztositasa, mellyel 24 éraban, egyetemi/fSiskolai
intézményen kivil biztositva van a tananyaghoz vald hozzaférhet6ség.

b) A tervezés sordn a szamitégép alapu tanuldi tapasztalatok személyre
szabottsdga és nem elszemélytelenedése kell, hogy jellemzé legyen.

o A személyes (face to face), valdsidejli kapcsolat a szamitégéppel ta-
mogatott oktatds része marad.

o A szamitogéppel tdmogatott oktatds magdba foglalja az elektronikus
levelezés (mail) és konferencia lehet&ségét.

o A szamitégéppel tdmogatott oktatds lehetdséget biztosit a tanuldnak
az aktivitasi formak bévitésére.

e A tanulé az elektronikus anyagok nyomtatasaval el6nyben részesitheti
az off-line tanuldsi modellt.

e A tananyag strukturdja megfeleltethet6 a tanuld sziikségleteinek és
perspektivainak.

73 Ewing, I.: Enhancement of online and offline student learning. In: Educational Media Internati-
onal. Volume 37. Number 4. December 2000. pp.205-217.
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c) Az elektronikus tanuldsi kérnyezet eredményessége a tanulora nézve.

e A szamitdgépes tananyag-feldolgozds a tanuld figyelmét a tananyagra
fokuszalja.

e A tanulasi folyamatban létrejové effektiv csoportmunka tdmogatja a
nyitott tanulast (open learning).

e A tanulds eredményességét a bemenet nyitottsaga és a tanuldk kiér-
tékelési folyamata tamogatja.

d) A tanuldk halézati ismeretben valo jartassaganak kézponti és fejlesz-
té szerepe.

e A halézati miveltség kiilonbozik a szamitégépes miveltségtdl.

e A haldzati miiveltség magaba foglalja a kreativ eszkdzok ismeretét és
a tobbiekkel valéd kommunikacié lehetdségét.

11.1.2 Online értékelés

A teszteket megirasuk utan értékelni kell, digitalis értékel6 kdrnyezet ese-
tén géppel vagy kevert mddszerrel, emberi és szamitégépes maddszer alkalma-
zdsaval. Hogy melyiket vélasztjuk, azt a feladattipusok hatdrozzdk meg. Ha a
feladatok feleletvalasztasosak, akkor a gép is elvégezheti az értékelést, a prog-
ramnak megfelel6en kiszdmithatja a kivant statisztikai mutatdkat. A feleletalko-
tdsos feladatok egy része — bonyolultabb kiegészitések, kreativitdst is méré
feladatok, definicidk, esszé jellegl kifejtések — csak emberi intelligencia segitsé-
gével értékelhet6k. Példaul kevert modszerrel értékelheté a helyesiras, a valo-
szin{ hibdkat kikeresheti szdmitdgép, de ezt még ellendbrizni kell. Az online tesz-
tek értékelési hibdja a minimumra csokkenthet6. a tanar figyelme lankad, a
szamitégépen a program futtatdsa stabil eredményt biztosit.

A mérési, értékelési folyamat sordn adatokat gyd(jtiink a méréeszkoziink-
kel. Az adatokat kvantitativ és kvalitativ mdédon dolgozhatjuk fel. Az on-line
tesztet a tanuld kivansaga szerint tobbszor is végignézheti, mddja nyilik az elha-
lasztott, kihagyott vélaszok pétolasara és javitasara, ami az eredményt befolya-
solhatja. Vitatott kérdés, hogy megengedhet6-e a valaszok mddositasa. A fela-
dat bonyolultsaga befolyasolja a megoldas eredményességét, idGigényét.

A teszt elsé informdacids szintjét a mar meghatarozott értékelési szem-
pontok, pontozdsi mddszerek alapjan a valaszok értékelésével és a pontszamok
tanulénkénti 6sszegzésével kapjuk meg. Az eredmény az itemek analizisével, a
sziikséges id6 figyelembevételével elemezhets. Az adatok mélyebb vizsgalata
alapjan levont kovetkeztetések segitik a kutatdé pedagdgust a tanitasi-tanulasi
folyamat hatékonyabb szervezéséhez.



154 Szituaciok, modszerek célorientalt alkalmazasa

Online kérdGiv készité portalok (Moodle, Google Docs, SPSS Data
Collection (Dimensions) stb.), melyekkel kérdések szerkeszthetSk (ingyenes, de
némely fizet6s szolgaltatds és regisztraciohoz kotott). A kitoltés eredményei
grafikonon megtekinthet6ek és .exe vagy .spv formatumban letdlthetSek, to-
vabbi elemzés céljabdl.

e Gyors, id6 hatékony, igy kdnnyen készithet6 tudasszintméré teszt is.

e A DigiTeszt lehet6séget biztosit egyszerl vagy komplex tesztsor 6sz-
szeadllitdsdra. Lehet6vé teszi kiilonbdz6 fajta kérdéstipusok hozzaren-
delését, tipusai: egyszeres vdlasztds, tobbszords valasztas, és az igaz-
hamis.

o A kérdésekhez multimédias fellletek is rendelhet6ek, valamint inter-
netes hivatkozas.

e A Kkitoltott tesztet a javitdkulcs alapjan automatikusan javitja.

e Az eredményt pontszamban és szdzalékos formaban is megadja.

A Google Docs online portél lehet6séget ad, hogy egy adott kutatdsi téma-
ban team csoport vegyen részt. Kénnyebbé teszi a kollektiv munkat, lehet6sé-
get nydjtva a csapatmunkara. A dokumentumainkat az altalunk megadott sze-
mélyek megnyithatjdk és szerkeszthetik, igy rugalmasan és nagyon gyorsan
lehet informdacidkat szolgaltatni az akdr tobb ezer kilométerre 1évé hallgatdk-
nak, oktatoknak, munkatarsaknak is.

Valds idében lehet kdvetni, hogy szerz6tarsunk mit — és ami még fonto-
sabb — hova gépel éppen. Eddig arra kellett figyelni, hogy az irasban hol jelen-
nek meg Uj bekezdések, nagyobb szovegrészletek, most azonban kis zaszldcska
is jelzi, hova irnak a kollégak.

Ujdonsagként jelent meg, hogy nem a szovegbe keriil a szerz6tars meg-
jegyzése, hanem a lap szélén megjelend szines cetlire lehet kiirni a véleményt,
igy a javasolt valtoztatasok konnyebben kdvethetGek. A kiegészitések funkcidja
az egérrel a meniibdl a Beszuras/Megjegyzések lehulld ablakabdl valaszthato.

Fejlesztések, kutatdsok soran lehetdség van a teamban dolgozék egyidejl
tevékenységére, melynek soran javaslatuk rogzitett formaban is megjelenik. A
tuddsszintmérd tesztek kitoltése az oktatd altal konkrét személyhez rendelhet6.
A kutatdsok jovGje a web fellletre feltoltott és kozosen kidolgozott kutatdsok
folytatasa, igy a tavolsag athidalasaval végezhet6 eredményes tevékenység.

A szamitogép alapu tesztelés az iskolaban meghatarozott idGintervallu-
monként alkalmazhaté, melyhez infrastrukturalis szempontbdl megfelel6en
felszerelt tanteremre van sziikség.



Szituaciok, modszerek célorientalt alkalmazasa 155

Egyre szélesebb korben alkalmazzak az oktatdasban a rendszerbe illesztett
CMPC-t (Classmate PC) és az Iped-t. Az eszkozok alkalmazasdhoz a didkoknak
megfelel6 digitalis irdstudassal kell rendelkezniiik. Ez régidonként kihivast jelent
az oktatdé szamara is, még a 21. szazadban is. Az intézmény, az oktatd és a hall-
gatdk felkésziiltsége, kompetencidja valtozé.

A pedagdgusképzésben cél a tanarjeldlteket a nemzetkdzi és a hazai peda-
gogiai értékelési kultira elméleteivel, gyakorlataival és eljarasaival megismer-
tetni. A tanarok képzése soran cél megismertetni az online tesztkészitést, érté-
kelési eljarasokat, hogy az ismeretek alapjan Onalléan és kreativ mddon
alkalmazzdk az ismereteket a tanuldi és az iskolai értékelés terlletén. Eredmé-
nyesen kapcsolddjanak be a hazai és nemzetkézi mérések folyamataba, ered-
ményeik értelmezésére. Képesnek kell lennilik a tesztkészités, tesztelméletek
problémamegoldd alkalmazasara az online lehet&séget szem el6tt tartva.

Osszefoglalas

A végsd cél a tanitdsi-tanuldsi folyamat sordn, hogy a tanuld kilépve az al-
goritmusok irdnyitdsabdl, sikeresen probdlkozzon a feladat megolddsdval. A
tanuld akkor vdlik kreativvd, ha képes az ismeretek és gondolatok ujrarendezé-
sére, Uj aspektusok keresésére és azok alkotdsdra. Ezen képesség megszerzését
elésegiti, ha a hallgaté a tanitdsi-tanuldsi folyamata kiilénbéz6 fazisaiban énel-
lenérzést végezhet, melynek legflexibilisebb mddszere az online szadmonkérés.

11.1.3 Onellenérzé kérdések

1. Ismertesse a tanuldsi kornyezet és on-line értékelés kapcsolatat.
2. Ismertesse az online értékelés sajatossagait.

11.1.4 Gyakorlo teszt
Hatdrozza meg az alabbi allitasok igazsagat! (I/H)

1. A rendszerbe illesztett CMPC és az Ipad mindennapos lehetGséget
biztosit az online felliletek iskolai alkalmazasara. | H

2. A teszt eredményei csak a kutaté. | H (valasz 1) tanar altal dolgozha-
téak fel. | H

3. Az online teszt a programozottsagatdl és a beallitastol fliggetlendl
csak egy alkalommal tekinthetd at. | H






12. OSSZEFOGLALAS (AZ EGESZ
FELEVHEZ)

A tudasalapu tdrsadalomban a gyakorlatorientdlt tudas igényével nap mint
nap szembesiiliink A képzés soran ezt az igényt szem elGtt tartva, olyan felada-
tokon keresztil kell a hallgatdkat felkésziteni, amelyek a kivant kompetenciat
kialakitjak.

A jegyzet célja, hogy az oktatas szdmos teriiletén a hallgatd, a jov6 szak-
embere képes legyen on-line teszt tervszer(i 0sszedllitdsara, értékelésére és a
visszacsatolas alapjan megtenni a lépéseket a folyamatos fejlesztés irdnyaba.

TARTALMI OSSZEFOGLALAS

A jegyzet négy részben dolgozza fel az ismeretanyagot. Az els6ben a mérés
értékelés alapismereteivel, a pedagdgiai kérdésekkel foglalkozik.

A masodik részben a teszt tudomanyos alapon torténé 6sszeallitasat taglal-
ja a tartalomelemzéstdl kiindulva, a fogalomgraf elkészitésén at a kérdéstipusok
kivalasztasaig.

A harmadik részben a tesztelmélet, a matematikai statisztikai ismeretek, az

itemanalizis és a kvantitativ elemzését tekintjik at. Ezt kovet6en egy minta
teszt kvantitativ kiértékelését végezzik el.

A negyedik részben az on-line teszt elkészitésére alkalmas szoftvereket és
kornyezeti feltételeket taglaljuk.

A TANANYAGBAN TANULTAK OSSZEFOGLALASA

A jegyzet 12 fejezetre tagozddik, az ismeretanyag 10 fejezetben, a fejeze-
tek végén onellenérz6 kérdésekkel és gyakorld teszttel, melyek segitik a tan-
anyag elmélyitését.

A masodik fejezet az értékelés alapelemeit foglalja 6ssze, attekinti a mérés
és értékelés fogalmat, pedagdgiai jellemzdit. A fejezet ismeretanyaga elemzi a
teszt, mint egy sajatos dolgozat szerepét, bemutatja a teszt felépitését, a fela-
datok legkisebb, 6nalléan is értelmezhet6 részét, az itemet. Ravilagitunk az
itemek differencialo erejére, melyek érzékenyen kilénbséget tesznek a tanuldk
kozott. Attekintjiik az on-line teszt lehet8ségeit, szerepét, elényeit, hatranyait.

Kiemeljik, hogy a tesztek alkalmazasa Uj, megoldandd pedagogiai kérdése-
ket vetnek fel. Elemeztiik az adaptiv teszt pozitivumait, ravilagitottunk a negati-
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vumokra is. Az on-line tesztek oktatas teriiletén valé alkalmazhatdsaga tovabbi
lehet6séget kinal az oktatasi rendszerben.

A harmadik fejezetben az interaktivitds fogalmi értelmezése mellett az ol-
vasd megismerkedett az interakcidval foglalkozé kutatdsok eredményeivel.
Megallapithatjuk, hogy a tesztek az informacid-transzformacié eredményessé-
gét segitik.

Bemutatjuk és elemezziik az interakciés kapcsolatokat, koztiik kiemelten
elemezziik a teszt, a tanar-tartalom és tanulo-teszt interaktivitasat, a tartalom
interakcidinak és végiil a tananyag és a teszt interakcidinak kapcsolatdt. Az inte-
raktivitds tobb valasztasi lehetGséget biztositva szinteret biztosit a program
altal a felhaszndlénak a valtozatos interakcids szintek kreativ alkalmazasara.

Az elemzések soran kiemeltiik, hogy a szamitogéppel torténd interakcid
kiilonboz6 formdban és kiilonb6z6 eszkdzok segitségével torténik. Az interakci-
Os stilus kivalasztasanal mindig a célokhoz, a tartalomhoz és az elvart tanuldi
tevékenységrendszerhez kell igazodni.

A negyedik leckében elemezzik a teszt, a mérGeszkoz elkészitésének tu-
domadnyos alapjait, Iépésenként vizsgaljuk meg a méréeszkodz tervezését a tarta-
lomszerkezetétSl a mérbeszkdz kidolgozasaig. Bemutatjuk, hogy a tananyag-
elemzés soran a grafok hogyan készithet6k és miként szemléltetik a tartalmi
struktuarat.

Ravildgitunk arra, hogy a graf hogyan nyujt segitséget abban, hogy a sza-
monkérés soran a tuddselemek aranyosan fedjék le a témakort, valamint tobb
feladatvaridns esetén azok egyenértékliek legyenek. Megvizsgaltuk, hogy a tar-
talmi és értelmi vonatkozdsokat hogyan fedjik le megfelel6 kérdéstipusokkal.

Osszefoglalasként feladatul tliztiik ki teszt készitését a tesztrél. Attekintet-
tlk a tervezés lépéseit a tananyagelemzéstdl kiindulva. Elkészitettik a fagrafot,
és a feladattipusok kivalasztdsat kovetGen tesztet allitottunk Ossze, a tervezés-
t6l a mérbeszkoz kidolgozasaig, kovetve a lépések folyamatat.

Az 6todik fejezetben csoportositjuk a feladattipusokat a feladat szerkezete
alapjan, majd konkrét példakon keresztil kiemeljik azokat, amelyek az on-line
tesztben tipikusan el6forduld esetek. A fejezetben bemutatdsra keriilnek a digi-
talis tanulasi kornyezet feladattipusai, a feleletvdlasztasos feladatok jellemzGi
és tipusai (multiple choise), az egyszer(i valasztas (szoros értelemben vett fele-
letvdlasztasos), a relacidelemzéses feladatok, a kiegészitéses feladatok és végill
a nyilt feladatok sajatossagainak elemzése.

A hallgaté a fejezet ismeretanyagdnak elsajatitdsdval képessé valik egy on-
line teszt feladattipusainak kivalasztdsara és a tervezet Osszedllitasara. A feje-
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zetben 6sszefoglaltuk a teszt feladattipusait, értelmeztiik az el6nyeit, hatranyait
és alkalmazasi teriileteit. Ertelmeztiik azokat az értelmi teriileteket, amelyek
indokoljak az adott feladattipus alkalmazasat. Konkrét feladattipusokon keresz-
tul elemeztik a feladat jellegét, alkalmazasi terileteit, pozitivumait és negati-
vumait.

A hatodik fejezetben az olvasé elsajatitja a klasszikus és a modern tesztel-
mélet alaptéziseit és az itemanalizis kulcsfogalmait. Az ismeretanyag elsajatita-
sat kovetGen képes a sajat tesztjét az itemanalizis alapjan ellendrizni és azt
szlikség esetén maddositani az itemek Gsszetételének valtoztatasaval. A tesztek
jésagmutatodin tul elsajatitotta a megbizhatdsag kritériumait és szamitégépes
meghatdrozasat az SPSS-szoftverrel. Az eredmények értelmezése segiti a hallga-
tét a tovabbi kutatémunkaban.

A hetedik fejezet attekintést ad és értelmezi a teszt statisztikai feldolgoza-
sa soran kapott alapfogalmakat, 0sszefliggéseket, eljdrasokat. A fejezetben az
olvaso elsajatitja a kozépérték mérGszamait, a szamtani atlagot, a moduszt, a
médidnt, a széls6érték vizsgalatait, a szérddasi mutatdkat, a terjedelmet, az
atlagos eltérést, a gyakorisdgot és a gyakorisagi eloszlast.

A kozépérték mérészamai ramutatnak a mintaban rejl6 6sszefliggésekre és
kilonbségekre. A gyakorisdagok Osszehasonlitdsdval 6sszevethet6 a mintak el-
oszlasa. Ebben a fejezetben az olvasd megismerheti a paraméteres és nem-
paraméteres proba jellemzGit. A paraméteres mintdk sordban a kétmintds on-
kontrollos és a kontrollcsoportos hipotézis vizsgalat jellemz6 sajatossagait ele-
meztiik. A nem-paraméteres mintdk a khi-négyzet y2 és a Mann-Whitney proé-
ba, a Wilcoxon-préba és a Kruskal-Wallis préba alkalmazdsat emeltik ki.
Ramutattunk, hogy ha ketténél tobb mintat kell vizsgdlni, akkor a variaanalizist
kell alkalmazni.

A nyolcadik fejezetben a teszteredmények feldolgozasat, értékelését és az
online értékelés jellemzdit tekintettlik at. Egy teszt kérdéstipusainak kiértékelé-
sét egy mintateszt feladatain keresztil az SPSS segitségével elemeztiik. A tipikus
kérdéseket emeltik ki, igy az eldontendd, a Likert skdla tipusu, a tobbszoros
valasztast biztositd kérdéseket és a két minta skdla tipusu adatokbdl allé kér-
déstipusok kvantitativ kiértékelését sajatitja el a hallgato.

A teszteket az elkészitésiiket kdvetéen probafelmérésen kell kiprobalni és
a kapott eredményeket statisztikai eljarasok ald vetni. A fejezetben az olvasé a
tesztekben el6fordulé kérdéstipusok alapjan mintat kap arrdl, hogy az SPSS
statisztikai szoftver mely lépései alkalmasak a kiértékelésre.

A fejezet tanulmanyozasa soran a hallgato képessé valik a teszt empirikus
adatainak értékelésére és a kovetkeztetések levonasara.
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A statisztikai eljardsok alkalmazasi lehetGségeit tablazatban foglaltuk 6sz-
sze. Statisztikai elemzésiink soran arra kereslink valaszt, hogy jelentés-e a kii-
|6nbség a mintak kozott és van e szoros osszefliggés a fliggd és fliggetlen valto-
26 kozott.

A kilencedik fejezetben a dinamikusan valtozé szoftverek, az Intranet és az
Internet szolgaltatdsanak kiszélesedésével ismerkedik meg a hallgaté. Az okta-
tok részérdl igénnyé valt az, hogy szakmailag felkésziljenek a tanulék rendsze-
res értékelésére, tesztkészité programok kreativ alkalmazasra, az eredmények
statisztikai elemzésére.

A fejezetben az olvasé megismerkedett néhany tesztkészité szoftverrel,
melynek alapjan 6nalléan nekikezdhet a fejlesztésnek.

A tizedik fejezetben az olvaso elsajatitja, milyen tanitdsi-tanuldsi folyama-
tok sordn célszer(i alkalmazni az on-line teszteket, és tdjékoztatdst kapott azok
célorientalt alkalmazasi lehetGségérdl.

A fejezetben szélunk az eredmények lekérésérél, hasznositasarél. Elemez-
zik a pedagégiai jelent6ségét, az adatok feldolgozds maddjait, bemutatjuk a
szamitogéppel tamogatott tesztelési médszereket, tesztfeldolgozé programokat
és attekintjik a szamitégépes tesztelés fejlesztésének lehetSségeit.

A tizenegyedik fejezetben a hallgatd attekinti a tanulasi kdrnyezet és az
online értékelés aktualis lehet&ségeit.
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GLOSSZARIUM, KULCSFOGALMAK ERTELMEZESE

Determinisztikus

Azonos korilmények kozott mindig ugyanugy jat-
szédik le az esemény; a feltételek ismeretében a
jelenség tovabbi jellemzéi egyértelmlien meghata-
rozottak (pl. szabadesés stb.).

Graf

A tananyag és az egyes részek (tények, fogalmak,
Osszefliggések) kapcsolatainak vizudlis megjelenité-
se.

Abszolut gyakorisagi
elosztasnak

A mintdra vonatkozé eredményt abszolut gyako-
risagi elosztasnak nevezziik.

Adat Egy szimbdlum, mely a hozzérendelt értékek barme-
lyikét felveheti.
Adatgy(ijtés

e AdatgyUjtés, amit a statisztikdban megfi-
gyelésnek, adatfelvételnek neveznek.

Adatok elemzése

Adatok elemzése, aminek célja, hogy az adatsorokat
és a kozottuk levs Osszefliggéseket tomoren, egy-
egy szamitott értékkel jellemezhessiik, és ezeket
értékeljlk.

Adatok feldolgozasa

e Adatok feldolgozdsa, ami az adatok cso-
portositasat, rendszerezését, 0Osszesitést,
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valamint az adatok tablazatba foglalasat je-
lenti.

Alpha if ltem Deleted

Alpha if Item Deleted arra mutat, hogyan valtozna a
feladat Osszalphdja, ha az Itemet kivennénk a fela-
datsorbdl.

Aranyskala

Az egyedek ismérveit numerikusan kifejez6 szamér-
ték. A véltozd értékei sorba rendezhet6ek, kiilonb-
ségik és aranyuk is értelmezhetd (pl. testmagassag,
suly...)

Atlagos eltérés

Atlagos eltérés a minta szamtani kdzepétdl vald
tdvolsaga

Corrected Item-Total | A vizsgazok milyen teljesitményt nyujtottak az adott

correlation - Diszkri- | ltemnél az egész feladatsorra kivetitve.

minacios érték

Crombach a A Crombach a ramutat, hogy a teszt mennyire
redbilis, azaz milyen megbizhatéan mér.

Cronbach-alfa (meg- | A teszt stabilitasat méri. Minél magasabb a teszt alfa

bizhatésagi  koeffici- | értéke, annal megbizhatdbb a teszt.

ens)

Diszkrétnek valtozd

Ertéke véges.

Elktlonitési mutatd

Az elkllonitési mutatd azt mutatja meg, hogy az
item azt méri-e, amit a teszt egésze, vagyis a kilon-
b6z6 tudadsu tanuldkat teszttel azonos modon kiilo-
niti-e el egymastaol.

Ertéktartomany A minta legnagyobb és legkisebb eleme &ltal hata-
rolt intervallum.

Ervényesség— Ennek a kritériumnak valé megfelelés, hogy a kuta-

(Validitas) tas valéban a vizsgalat targyara iranyul-e.

Feleletvalasztasos Feleletvalasztasos feladatoknak nevezziik a felada-

feladatok tok azon csoportjat, amelyben a kérdéshez, feladat-

hoz megadott valaszlehet6ségek kozil kell kivalasz-
tani, megjel6lni a jé vagy rossz valaszokat, pdrositani
kell adatsorokat, rangsorolni, idérendi vagy egyéb
logikai feltétel szerint kell sorba allitani megadott
valaszokat, tovabba ok-okozati 0Osszefliggéseket,
kapcsolatokat kell felismerni.

Fogalmi halo

A fogalmi halé kapcsolddasi pontjai alapjan kell
megtervezni a tanitasi-tanuldsi folyamatot, az isme-
retek logikai sorrendjét, valamint a szamonkérés, a
mérési értékelési folyamat feladatsorait.
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Folytonos valtozo

Ertéke végtelen.

Fligg6 valtozd

Két valtozd egylttes hatdsanak eredményeképp
maodosul.

Gyakorisag Egy olyan mutatd, amely jellemzi, hogy egy-egy cso-
portba hany adat tartozik.
Gyakorisag A gyakorisadg egy olyan mutaté, amely jellemzi, hogy

egy-egy csoportba hany adat tartozik.

Gyakorisagi eloszlas

Egy olyan statisztikai mutatd, mely arra mutat, hogy
a minta elemei hogyan oszlanak meg a kilénb6z6
csoportok kdzott.

A mintdra vonatkozderedményt abszolut gyakorisagi
elosztasnak nevezziik.

Gyakorisagi eloszlas

A gyakorisagi eloszlas egy olyan statisztikai mutato,
mely arra mutat, hogy a minta elemei hogyan oszla-
nak meg a kiilonbo6z6 csoportok kozott.

Intervallumskala

Az objektum kvantitativ mérése sordan a mérhetd
adatokat vizsgalva az egyedeket jellemzd Un. mérés-
sel kapott adatokat kapunk. Az intervallum nagysa-
gat a két adat kozotti eltérés adja, definidlt mérték-
egységgel rendelkezik, tehat kiilonbséguk
értelmezhetd (szliletési datum, életkor...).

Item

A tesztek legkisebb 6nalléan értékelhet6 egységét
jellemzG6 adat. Az alternativ elemek nehézségi foka,
fontossagat kiegyenlit elem.

Item determinacié

Az item determinacid az a mutatészam, amely jelzi,
hogy az adott item milyen erdsen determindlja a
tesztben elért 6sszpontszamot.

Item nehézsége

Az item nehézsége, nehézségi index: rdmutat, hogy
az itemet milyen valdszin(iséggel oldja meg a tanulé.

Itemdeterminacio Dh

Arra mutat, hogy az egyes itemeknek mekkora befo-
lydsa van az 6sszpontszamra, vagyis milyen a diffe-
renciald ereje, mekkora a determinacés hatasa.
Itemrealibilitas: a teszt megbizhatdsagardl ad infor-
maciot.

Itemek

A tesztek legkisebb ©6ndlldan értékelhet6 egységét
jellemz6 adat.

Populdciénak vagy mas néven sokasagnak nevezziik
azt a vizsgdlt csoportot, amely a vizsgdlt egyedek
Osszességét foglalja magaban. A populdcié egyedei a
statisztikai elemek.
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Iltemnehézség (p)

Ramutat, hogy az adott itemet az egyes tanuldk
milyen valdszinliséggel oldottak meg.

Kisérlet

Meghatarozott hipotézisbdl kiindulva Uj, rejtett 6sz-
szefliggések, torvényszer(liségek feltarasara alkalmas
maddszer.

Korrelacid
szignifikancidja

Valaszt ad arra, hogy mennyire bizhatunk egy min-
tabol szamolt korrelacids egyltthatdban.

Kumulativ gyakorisag

A kumulativ gyakorisag egy olyan statisztikai muta-
t6, amely arra mutat, hogy a mintabdl mennyi azon
elemek szdma, amely egy el6re meghatarozott szin-
tet érel. Jele: cf

Kutatas

Valamilyen tudatosult igény, probléma megolddsara
iranyuld megoldasi folyamat, melynek soran a jelen-
séget komplex mddon el6re atgondolt hipotézis
alapjan tanulmanyozzuk.

Kutatdsok célja

A vizsgdlt minta 3ltal reprezentalt vizsgalati ered-
mények populdcidra vald Adltaldnosithatésaganak
bizonyitasa.

Médian

A nagysag szerint rendezett, vagyis rangsorba alli-
tott szdamhalmaz k6zéps6 értéke, pdaratlan szam. A
minta a populacio részhalmaza, amelyen a kisérletet
végezzik sorok esetén, vagy a két kozépsé érték
szamtani atlaga, paros szamsorok esetén (a nomina-
lis adatokra nem értelmezhetd, de az ordinalis ada-
tok esetén igen)

Megbizhatdsag
(Reliability):

Ennek a kritériumnak valé megfelelés azt jelenti,
hogy a kutatds annak megismétlése, ismételt alkal-
mazasa soran is az eredetivel egyezd, illetve kevéssé
eltéré eredményt szolgaltat.

Mérése a variancidk dsszehasonlitdsaval torténik.

Mérés-értékelés fo-

Az értékelés megerGsitési, visszacsatoldsi folyamat,

galma amely soran nemcsak a tanulék tevékenységét érté-
kelhetjik, hanem az egész tanitdsi-tanuldsi folyama-
tot, annak hatékonysagat, beleértve a folyamat 6sz-
szes tényezGjét.

Minta A populdcié részhalmaza, amelyen a kisérletet vé-

gezzik.

Minta atlaga

A szamhalmaz atlaga, mas szdéval — szamtani kdzepe
—az a szam, amelytdl az adatok eltéréseinek dsszege
zérus.

Maddusz

Egy szdmhalmaz mddusza a legnagyobb gyakorisag-




168

Kiegészitések

gal rendelkezd érték. A médusz nem feltétleniil léte-
zik, és ha igen, nem biztos, hogy egyetlen érték kép-
viseli.

Nomindlis skala

Olyan szimbdlumok, szamok, melyek csak az azono-
sitdst szolgdljdk. A valds szamok egy tulajdonsaga
sem jellemzi, vagyis még sorba sem rendezhet6ek
(pl. nemek, beosztas, lakéhely, vallas...).

Objektivitas

Ennek a kritériumnak valé megfelelés azt jelenti,
hogy mennyire targyilagos, vagyis figgetlen a mérés
soran kapott eredmény az adott mdodszert alkalma-
20, a felmérést végz6 személytdl.

Ordinalis skala

Olyan szimbolumok, szdmok, amelyek alkalmassa
teszik a vizsgdlt egyedek kozotti sorrendiség feldlli-
tdsat, mely lehet az egynem(i adatok rendezésének
alapja is. A valtozé értékeinek kilénbsége nem ér-
telmezhet6. (pl. iskolai végzettség, attitlid skdla
értéke, a termékek min@sités értékei, osztalyza-
tok...).

Populacié

Azon egyének (dolgok) 6sszessége, akikrél (amikrél)
informacioét szeretnénk kapni.

Relativ gyakorisag

A csoport abszolut gyakorisag értékének a minta
elemszamahoz szazalékosan viszonyitott értéke.

relativ gyakorisag

A relativ gyakorisdg a csoport abszolut gyakorisag
értékének a minta elemszamahoz szazalékosan vi-
szonyitott értéke.

Scale Mean if Item

Deleted

Scale Mean if Item Deleted azt mutatja meg az
Itemre kivetitve, hogyan vdltozna meg az atlag, ha a
feladatsorbdl az adott Itemet kivennénk.

Szignifikanciaszintnek

Az a valészinliség, amely esetén HO-t elvetjiik, p-vel
jeléljiik és nevezziik. Ertékei p<0,05, p<0,01 és
p<0,001. Ezekhez a szignifikancia szintekhez tartozo
probastatisztika értékek az an. kritikus értékek.

Szignifikans eltérés

Ha a prébastatisztika értéke nagyobb/egyenlé egy
adott szignifikancia szinthez (pl. p<0,05) tartozé
kritikus értéknél, akkor HO-t elvetjlik és azt mondjuk,
hogy a p<0,05-6s szinten.

Széras

Az adatok mintaatlagatdl vett négyzetes atlagat.

Széras

Sz6rads alatt értjik az adatok mintaatlagatdl vett
négyzetes atlagat (kozépértéke).

Sztochasztikus

Mas széval véletlen a jelenségek kimenetele, azonos
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korilmények kozott sem egyértelmiek (pl. pénzfel-
dobas, lotto stb.).
Tananyagelemzés A tananyagelemzés az ismeret logikai strukturajat
|épésekre bontja.




