Az iskola épiilete, targyi kornyezete

A tanuldsi kornyezet elemzése, tervezése soran nem szabad figyelmen kivil hagyni a leginkdbb magatdl értet6dé kornyezetet, az
iskola épuletét, az osztaly- és szaktantermeket, iskolai koztereket, udvart. A gyerekek nap mint nap ebbe a fizikai kornyezetbe
érkeznek, ebben zajlik a tanulasi folyamat. Kevés pedagdgiai kutatds vizsgalta eddig a sivar, vagy a pozitiv ingerekben gazdag iskolai
kornyezet hatasait, fejlédéslélektani, humanetoldgiai elemzésekkel azonban béven taldlkozhatunk. Kilondsen kisgyermekkorban
nagy jelentéségl az ingergazdag, testi- és szellemi fejlédést szolgdlo targyi- és természeti kornyezet. Az dvodak ebbdl a
szempontbol sokkal sikeresebben megtervezettek, mint a késébbi iskolai fokozatok. Ezekben felfelé haladva gyakran egyre sivarabb,
lepusztultabb terekkel taldlkozhatunk. A kisiskoldsok még szivesen készitenek faliljsagot, dekoraljak képekkel, virdgokkal, textilekkel
termeiket. A kamaszokat mar kevésbé érdekli az iskola, 6k elsésorban sajat magukkal és tarsaikkal vannak elfoglalva. Manapséag
gyakori a tanulas iranti érdektelenség is, ugy tlnik, hogy sokak szamara semmi sem érdekes és fontos abbdl a vilagbdl, amit az
iskola kdzvetitene. Ezt a bels6 Urességet fokozhatja a kdrnyezet sivarsaga is.

A kornyezet minésége erésen befolyasolja a gyerekek iskoldhoz vald viszonyat. A felmérések szerint a hazai iskolasoknak
leggyakrabban a borton jut eszikbe az intézménylkkel kapcsolatban. Ennek nem csak a merev tanérai rendszer és a padhoz
szOgezettség az oka, hanem a termek és kozterek sivar, vagy szamukra érdektelen kialakitasa is. Az intézményvezetéknek és
fenntartoknak sokszor fontosabb a higiéniai szabalyok betartdsa (a tisztasagi meszelés), mint az iskolai életminéség mas, a
tanuldsra kozvetlenebbll visszahatd elemének fejlesztése. Ha valdban komolyan gondoljuk az élethosszig tartd tanulas eszméjét,
akkor el kell érnlink, hogy a tanuldk jol érezzék magukat az oktatasi intézmeényekben, természetes élettérként hasznalva azt.

Térképzés



A jo iskolai tér és esztétikus latvany kialakitasa nehéz feladat, de ma mar vannak j¢ példak, és nem csak Uj épliletekben. Utobbi
esetben persze elég egy jO tervezd ahhoz, hogy az iskola lakoi, hasznaldi kellemesen érezhessék magukat, és hatékonyan
vegezhessék munkajukat. Iskola épitésekor beéplil, targyiasul a megrendel6 pedagodgiai gondolkodasmadja is, mintegy tukrozve az
adott kor paradigmajat. Nem véletlen, ha a régi épuletek jellegzetesen osztalytermekbdl és folyosékbol, no meg a hatalmas tanari
terembdl és a kényelmes igazgatoi szobabol alltak. A gyerekek kotott csoportokban llnek a padsorokban, figyelmesen, csondben
hallgatjak a tandri magyarazatot. A tanarok aldzatos beosztottak, akik az igazgatoi utasitdsoknak megfeleléen végzik feladatukat,
fegyelmezik és okitjak a nebuldkat. Ne gondoljuk, hogy ez az iskolakép a mult szézaddal egyiitt let(int! Epileteiben semmiképpen, de
a megcsontosodott gondolkodasmodban sem.

A 21. szazad pedagogiaja masképpen gondolkodik tudasrdl, tanulasrol, diakrdl és tanarrol. Hogyan kell akkor ma iskolat épiteni? Az
osztalytermekre ma is szUkseg van, de ezek kisebbek és masképpen berendezettek. A jellemzé osztalylétszam 20 és 30 kozott van,
mig régebben nem volt ritka a 40 feletti sem. Ezekben a termekben nem csak frontalis munkara van lehetéség, ezért a padokat
elmozditva csoportokat lehet képezni. Legjobb, ha valamennyi tanulonak onalld, egyszemélyes asztala van. A csoportmunka
nagyobb szabadsaggal, mozgassal jar, ezért a padok kozott elegendd helyet kell hagyni. A régi nagymeéretU osztalytermekben
kevesebb padot elhelyezve ki is elégitheté ez az igény (mas kérdés a gazdasagos mikodés, pl. a nagy belmagassagu varosi iskolak
esetében).

A tanorak és tanoran kivili foglalkozasok jelentds része nem az osztalytermekben, hanem célszerUen kialakitott szaktantermekben
és csoportmunka szobakban zajlik. A szaktanterem korabban olyan el6éadot jelentett, amelyhez szertar is kapcsolodott, a falakon és
a szekrényekben ott sorakoztak az adott ismerettertilet kellékei. Szertarra ma is sziikség van, de a kornyezetnek sokkal inkabb a
gyerekekrdl kell szolni. A falakon és a tarlékban azok az alkotasok vannak elhelyezve, amelyek a projektek, témahetek,
csoportmunkak soran késziltek, nem is feltétlentl szlk szaktargyi témaban. Olyan informaciok is helyet kaphatnak, amelyekre az
érdekl6dé diakok vadaszhatnak, érdeklédéstik kielégitése, vagy a soron kovetkezd valaszthato feladat elvégzése céljabdl.

Jo, ha vannak olyan szegletek, kisebb tartdzkodo terek, ahol néhany tanulo letilhet, elbeszélgethet, tanulhat. A kornyezet ilyenkor
megjeleniti a témakort, rahangol a tudasteriletre és a tevékenységi formara. Szikség van tobb olyan kisebb szobakra is, ahol a
bontott csoportok, alkalmi tanulékozosségek dolgozhatnak. Sajnos ezek kialakitasa a régi épliletekben eléggeé koltséges épitészeti
munkat igényel. Ha nagyobb teret nyerne a tanulmanyi idé szabadabb tervezése, a tanuldsi formak és tanulokdzosségek
rugalmasabb kialakitasa, akkor érdemes lenne tobb hagyomanyos osztalyterem kettéosztasat elvégezni.

Legjobb persze, ha az iskolai tér rugalmasan alakithatd, tobbféle tanulasi helyzethez hozzaigazithatd. A valaszfalak elmozditasa
elvileg megoldhato, de koltséges és a hangszigetelés gondot jelenthet. Projektek lebonyolitasa nagyobb méretd termekben is
lehetséges, amelyeket alkalmilag a sziikségleteknek megfelel6en tagolunk.

Iskolank ,tobbcélu” tornatermét minden évben atrendezziik, a Gorog Témahét lebonyolitasahoz. llyenkor acélsodronyokra feszitett
fliggonyok és gordilé valaszfalak (ping-pong asztalok) alkotjak az egyes szinterek kozti hatarokat, de ezeket elhiizva mar az Agdéra
nagymeéret( kozosségi tere jelenik meg. Ezek az alkalmi berendezések festményekkel, diszletekkel, konténeres novényekkel is
kiegészithetdk.

A régebbi iskolaéplletekben kevés koztér léteslt, inkabb nagyméretd diszteremmel, szinhazteremmel igyekeztek megoldani az
iskolai szint( zarttéri programok lebonyolitasat. A belsé fedett udvar, vagy aula koltséges beruhazas, amely azonban joval
kihasznaltabb lehet, mint az elkdlonitett terem. Itt taldlkozhatnak szlinetekben a gyerekek, felélénkilhet a spontan kozosségi
szervezddés, a kortarscsoportok belsé- és egymashoz kapcsolodo élete. Az iskola nem csak a tanulas kényszer( szintere lehet,
hanem a hétkoznapi élet egyik természetes helyszine is, hasonldan belakhato, mint pl. a sokak altal kedvelt ,Plazak” kozterei. A



flatalok figyelik egymast és ruhazatukkal, viselkedéslkkel jelzéseket adnak. Vannak persze surlodasok, természetes versengések is,
de az ilyen egyUttes tartozkodas mégis elsésorban a nagyobb kozosség szinkronizacidjat, 0sszehangolddasat szolgalja. Ha van az
iskoldban ilyen kozpont, akkor ahhoz szervesen illeszkedhetnek a kisebb folyosdk, beugrok alkotta személyesebb terek. Akinek
elvonulasra, csendesebb pihenésre, beszélgetésre van szliksége, az itt erre megfeleld helyet talalhat. A klasszikus iskolakban ezt a
szerepet a tantermek el6tti folyosok latjak el, de ezek tulsagosan nyitottak, nem adnak maédot az elbujasra. Nem véletlen, hogy
minden adodo alkalmat, szekrény, oszlop mogotti teret hamar elfoglalnak az intim beszélgetdk. Ha a szaktantermek elétti terlleten
sikerdl ilyen zugot kialakitani, akkor azt is kedvelt 6rakozi tartozkodasi hellyé alakithatjuk.

Az iskola j6 hangulata és a munka hatékonysaga csak kipihent, felkésziilt és jokedv(i tanarokkal érhetd el. Sok egyéb mellett ehhez
szlikséges a személyes munkaterek megfelel6 kialakitasa is. A tantermekben toltott idén kivil a tanarok legtobbet a sajat
irdasztaluknal toltenek, felkésziléssel, dolgozatjavitassal vagy pihenéssel. A mult szazadi iskolakban rendszerint egy nagy tanari
terem volt, hosszaban egymas mellé sorakoztatott asztalokkal. Ebben a rendszerben a tanar kevésseé tudott visszahuzodni,
elmélydilt alkotémunkat folytatni, de erre nem is igazan volt sziikség. Fontosabb volt a szabalykovetés, az ellendrizhetéség és a
végrehajtas pontossaga. A tanari szerep azonban jelentds atalakulason megy keresztil és ezzel parhuzamosan er6s a torekvés arra
is, hogy a megbecsitltsége emelkedjen, vonzébba valjon a tehetséges fiatalok szamara.

Az aktiv tanulds megvaldsitasa masféle tanari munkat igényel, jobban figyelembe kell venni a tanulok és csoportjaik adottsagait,
ehhez igazodva kell megtervezni a munkat. Enhez az alkotémunkahoz nyugodtabb korilményekre van sziikség, de fontos a hasonld
teriileten dolgozo kollégakkal valé egyiittmUikodés is. Altaléban véve elmondhatd, hogy a nagy tanédregyéniségekre épiil6 oktatési
rendszert felvaltjak a tanari csoportok, az egyuttmiikodésen alapuld munkaformak. A helyi fejlesztések, program adaptaciok egy-egy
munkacsoport minden energidjat igénybe veszik, sokkal tdbb egyeztetésre, k6zos gondolkodasra van sziikség. Az épulet akkor
szolgdlja jol ezt a munkat, ha mintegy katalizatorként, kozos térben tartja az egyuttmiikodd kollégakat. A kozos tanari terem helyett
munkacsoportokra osztott, lehetéleg a szaktantermek szomszédsagaban lévé dolgozdszobakra van sziikség. Nem kell ehhez Uj
épllet, a meglévik kisebb atalakitasaval is kialakithatok ilyen helyiségek. Fontos az elegendéen nagy munkafeliiletd asztal, a
kényelmes szék és az elegendd megvildgitas is. Ha még otthonossa is sikertl alakitani ezeket a szobakat, akkor novekszik az esélye
annak, hogy a gyerekek pihentebb, nyugodtabb tandrokkal taldalkozhassanak. A tanar nagyon fontos ,eleme” a tanulasi kornyezetnek,
megéri beruhazni munkakorilményei fejlesztésébe. Eurdpai prioritds is a tanari szakma presztizsének novelése, minél tébb
tehetséges fiatal pedagoguspalyara vald irdnyitdsa, ezzel a tanarhiany csokkentése. Elavult és korszer(tlen iroda a versenyszféraban
mar csak kevés helyen talalhato, az Uj irodahazak minden igényt kielégité munkateret kindlnak. A tanari palyaval kapcsolatos
elképzelések csak lassan alakulnak at, de remélhetéleg egyre tobb jo tapasztalat segitheti pl. a munkakorilményekrél alkotott jobb
vélemeény elterjedését.

Berendezés, gépészet

A jol kialakitott iskolai terek csak megfelelé berendezés mellett teljesithetik funkcidjukat. Mig a tanulas elméletérdl sok szo esik,
kilonféle tantervek és tananyagok szlletnek, arrél kevesebb szd esik, hogy milyen érzés egy gyereknek a tanulépadban Ulve eltolteni
6-7 tanorat. Ha mindenki kibirta eddig, akkor a soron kovetkezd didksag is elviseli ezt a kis kényelmetlenséget — gondolhatnank. A
nem kell6 figyelem, vagy az iskola iranti ellenérzés egyik oka azonban éppen az a testi kényelmetlenség lehet, amely minden
egészseges gyerekben felébred, valahol a masodik, harmadik tanara idején. Tagadhatatlan, hogy a padok és székek sokat fejlédtek
az utobbi idében, mind ,gyerekallosag”, mint kényelmesség szempontjabdl. A régi, 6sszekapcsolt kétszemélyes padsorok helyett ma
mar sok helyen talalunk egyszemélyes, nem rogzitett tanuldasztalokat. A székek Ul&felllete és tamldja is valtozott, jobban koveti az
emberi test formajat. Azaz csak kovetné, ha valdban olyan atlagos gyerekek lennének, mint amilyeneket a butortervezék
modelleznek. A valésagban sem a testmagassag, sem a testaranyok nem illenek pontosan a székekhez. Egy 6—8 évfolyamos
iskoldban legfeljebb két méretben allnak rendelkezésre igy van, akinek kicsik, masoknak tulsagosan nagyok. A karpitozas és a
parnazas felesleges luxus, Ugyis gyorsan lerongyolddna. A kemény lapokon helyi érzéstelenitéssel felérd vérkeringési zavarok
allndnak el6, ha a gyerekek onvédelembd&l nem mocorognanak allanddan.

A kényelmetlen és mozgasszegény iskolai kornyezetet nem lehet a berendezési targyak kicserélésével megvaltoztatni. A pedagogiai
paradigmavaltas jelentheti az igazi megoldast, ha el tudunk szakadni a 45 perces tandérak és az osztalytermi frontalis tanitas
gyakorlatatol. Az aktiv tanulds, a csoportmunka, az onallésagot és alkotoképességet igénylé projektek munkaformai sok mozgéassal
jarnak, nem is beszélve az életet atfogd tanuldsszervezés iskolan kivili formairdl. Kétségtelen, hogy a tanuloi tomegek
felszabaditdasa némi kockazatot rejt magaban, mert a hagyomanyos értelemben vett fegyelmet fel kell adnunk. El kell érniink, hogy a
beszélgetés, maszkalds a tanulas velejardja legyen, ne csupan a felszabadultsag kiélését jelentse. El is kell hinntink, hogy ilyen
kortlmények kozott is eredményesen tanithatunk, sét igy tobben szeretik meg a tanulast.

Sajatos berendezési targyak az éplletgépészeti eszkozok, igy példaul a vilagitas és flités készllékei. A tanulasi kornyezetben
jatszott szerepik egyfeldl a tanuldk megfeleld fizikai dllapotanak biztositasaban van, masfeldl pedig maguk is tanitasi eszkozok,
amelyeken a gyerekek késébbi lako- és munkakornyezetik kialakitasat vizsgalhatjak. Hazank éghajlata miatt a nyari szinidén kivili
idészakban csak hideg periodus van, a nyari meleg ellen nem kell védekezni, igy a tantermi hémérséklet beallitasat csak a f(ités és a
szell6ztetés szolgalja. A f(itési rendszereket takarékossagi okokbdl a legtobb iskoldban feltjitottak (?), igy a régi szenes kélyhak és



g6z0s radiatorok helyett dltalaban melegvizes kozponti flitési rendszerekkel taldlkozhatunk. A tanulasi képesség szempontjabdl a
valtozas az, hogy nem kell szamolni a tlizel6éanyag égetés okozta oxigénhidnnyal, vagy flstgaz képzédéssel, sem pedig a
tulsagosan forro flitétestek okozta sérilésekkel, porartalmakkal. A levegd hémérséklete egy bizonyos tartomanyban biztosit
komfortot, az alatt vagy felett elvonja a figyelmiinket a meleg, vagy hidegérzet. A korszer(bb rendszerekben is eléfordulhat, hogy az
ablakok ala telepitett radiatorok, és a rossz nyilaszarok miatt az egyik gyereknek melege van, a masik pedig fazik, és huzatra
panaszkodik. A f(tési rendszer és az éplletfizikai rendszerek megfeleld tervezése esetén a termekben a egyenletes a hémérséklet
és karos légmozgdasok sincsenek. A hészigetelt nyildszarok terjedésével arra is Ugyelni kell, hogy megfelel6 idékozonként (legaldbb
szlinetekben) kiszell6ztesslink, amit az 6sszes ablak kinyitdsdval, 2-3 perc alatt megtehetiink. Ha ezt kdvetéen visszazarjuk a
nyilaszardkat, akkor a falak még benn tartjak a tarolt hét, és a kovetkezd ora is kellemes melegben kezd&dhet. A Iégcsere
elmaradasa egyébként viszonylagos oxigénhianyt, ezaltal pedig figyelemkiesést okozhat.

A vilagitast nappali kortilmények kozott altalaban nem tartjuk sziikségesnek, de ha megmérjik a megvilagitast a tantermekben,
konnyen kiderilhet, hogy nincs elegendé fény. A szemiink (kiilonosen a gyerekeké) képes alkalmazkodni a sotétséghez, de ez
megterheld lehet, és megneheziti a latvany érzékelését. Az olvasasi nehézségeknek valdszinlleg nem ez a f6 oka, de a félhomalyban
romld figyelem és latasélesség miatt gyakoribb lehet a tévesztés. Fokozhatja a problémat, ha a padok elhelyezése nem a klasszikus
mddon torténik, azaz nem mindegyik tanuld kap (bal)oldalrél természetes fényt. Erre gyakran kerdl sor példaul csoportmunkak
alkalmaval, amikor a padokat egymas felé forditjak a gyerekek. llyenkor célszerd lenne helyi megvilagitast alkalmazni, de erre kevés
helyen van lehet8ség, pedig hangulatosabb és olcsébb is. Ha mas megoldas nincs, kapcsoljuk fel a mennyezeti lampakat! Ezekbdl is
tobbféle van, magasan elhelyezett tiikros fénycsovek, vagy lejjebb logatott izzélampak, kompakt fénycsovek, vagy esetleg halogén
izzok. Utdbbiak szinképe kdzelebb all a napfényhez, ezért kellemesebbek, mint a tulsdgosan fehér neoncsovek. A fénykibocsatas
szoge miatt az el6bbiek helyi fényt, az utébbiak térvilagitas szolgalhatnak. Ha azt gondoljuk, hogy mindez lényegtelen, vagy a
szakemberek dolga, akkor gondoljunk bele sajat lakasunk vilagitasi problémaiba, mikor és hol milyen fényeket hasznalunk? Az
otthonokban sokféle tevékenységhez sokféle megvilagitast alkalmazunk. Vajon az iskoldkban csak a frontalis osztalytermi tanuléas
és annak neonfényes Iélektelensége képzelhetd el?

Dekoracio

Az iskola akkor tolti be legjobban hivatasat, a gyermeki személyiség fejlesztését, a tudas gyarapitasat, ha az ott toltott idében diak
és tanar szivesen tartézkodik a falai kozott. Az éplilet belsé terei, az ott atélhetd latvanyélmény meghatarozéak lehetnek a hangulat
alakitasa szempontjabol. Vannak szépen berendezett és dekoralt iskolak, osztalytermek, amelyeket azonban a felnéttek izlésvilaga
szerint alakitottak ki. Ha egy tizenéves szobajat megnéznénk, masféle képeket, targyakat talalnank benne. Persze 6k sem
egyformak, nagyon sokféle érdeklédési kort, szubkulturat képviselhetnek. A személyes tér kialakitasa egy kicsit az ott laké belsé
vildganak kivetitése is, a kedvenc targyak és képek biztonsagérzetet adnak. Az iskoldban eltoltott nem kevés idét joval idegenebb és
gyakran feszliltségkeltd kornyezetben kell eltolteni a didkoknak. Vajon lehet-e, érdemes-e kozeliteni egy kicsit az otthon és az iskola
latvanyvilagat, hangulatat? Ha a mai pedagogia célrendszerét és modszereit kovetjik, akkor mindenképpen torekedntink kell erre. A
21. szazad iskolaja nem lehet a tanari hatalom és a tanuldi alavetettség intézménye, sokkal inkabb olyan tanuld kozosség, amelyben
a didkok is legalabb annyira otthon érezhetik magukat, mint a tanarok. A jo kedvvel, érdeklédéssel végzett tanulas feltétele, hogy a
tanulo szivesen tartozkodjon az adott munkatérben. Ez nem azt jelenti természetesen, hogy teret engedjiink a szélséségeknek,
hiszen masokat zavarhat egy-egy extrémebb dekoracié. Gondolnunk kell az épdlet fenntartdsara is, a falakat, butorokat évni kell a
maradando karosodastol. Lesznek olyan képek, amelyek hosszabb ideig a helylikon maradnak, részévé valnak az iskola arculatanak.
Masok csak egy osztaly néhany tanévén keresztll lathatéak a falakon. Utdbbiak esetében célszer( valamilyen cserélhetd fellletrdl
gondoskodni, amelyet a kovetkezd osztalyok atalakithatnak.

Az otthonos, fiatalos latvanyvilag kialakitasa szempontjabdl meghatarozé a termek ,indulé helyzete”, azaz a falak és butorok
szinezése, a burkolatok minésége. Mikozben évente nem kevés 6sszegbe kerlil ezek fenntartasa, keveset gondolunk a részletek
kidolgozasara, valamiféle esztétikai 6sszhang megteremtésére. Iskoldankban korabban ,vizualis brigad” mdkodott, amely igyekezett
megtaldlni a szinek és fellletek harmonidjat. Ebben sajnos csak tandrok vettek részt, igy a gyerekek véleménye csak késébb dertilt
ki. Ok batrabban hasznaljék a szineket, és merészebb &tleteket valdsitanak meg. A hetedik évfolyam elinditdsakor tértént egy kisérlet
arra, hogy masképpen alakitsuk az osztalytermek hangulatat. A gyerekek érkezése el6tt elkészitettiik a termek festését, amely a
(ndlunk) hagyomanyos fehér helyett joval mélyebb, élénkebb szinti volt. A s6tétzold falszin mellé kékre festett Iécekbdl olyan
keretrendszer kerilt, amelybe nagyméret( falemezeket illeszthettiink a késébbi alkotasok szamara. Ezek alapszine terrakotta volt,
ami jol illeszkedett a terem szinvilagaba. Szerencsénkre a padok vaza is hasonlo volt, a fellletik pedig sztirke, ami nem zavarta az
élénkebb szineket és kell6 nyugalmat adott a padban folyd munkdhoz. A termekbe koltozd hetedikes gyerekek észrevették a
kiilbnbséget a tobbi, szintelen terem és az & osztalyuk élénksége kozott. Erdekes, hogy mig a fehér megszokott és elfogadott, addig
a szines falak allasfoglalasra késztet6k és megosztjak a szemléléket. Nem arrél van sz6, hogy a szinek hianya tetszik, hanem inkabb
arrél, hogy az arnyalatok megjelenése megmozgatja az érzelmeinket, a szinek pszicholdgiai hatasa dolgozni kezd. Erdemes
tudatosan kihasznalni ezt a lehetéséget és példaul a kiilonféle rendeltetés(i termeket mas-mas szinlre festeni. A hetedikesek
osztalytermei mellett volt egy ,0szlopos” terem, ahol dltalaban az osztalyidéket, csoportfoglalkozasokat tartottuk. Ennek a falait nem
a nyugtato zoldre, hanem egy élénkebb, provokativabb bordéra festettiik. Az egyik terembél a masikba atlépve, az egyik
munkaformardl a masikra vald attérést a szinvaltas is segitette.



Az iskolai dekoracio elemei kozott a gyereke altal készitett festmények fontos szerepet jatszanak. Szeretik ezt a kifejezésmaoddot, ha
lehetdséget kapnak ra, szivesen élnek vele. Az emlitett hetedik osztalyos tantermekben a fali keretekre erésitett tablakra festhettek,
részben a fal kimélése, részben pedig a mobilitas megteremtése miatt. A fiatalok kedvenc festési modja ugyanakkor a grafiti, amit
mindenfelé lathatunk a koztereken. Vannak adaz ellenségei és ugyanolyan megszallott készitdi. A freskok és szekkok e késéi utodai
szinvonalas kivitelezés esetén igen mutatosak. Ha az iskolaban erre a célra kijelolink néhany falfellletet, olcso, fiatalos és tartos
dekoraciot készithetnek az erre vallalkozé gyerekek. Valdszintileg mindenképpen festenének valahova, jobb, ha megprobaljuk
mederbe terelni ezt a szandékukat. Iskolankban a korabbi években mkodott grafiti szakkor, amelynek mivei még ma is lathatoak a
falakon. Azokat a gyerekeket siker(lt bevonni ebbe a munkaba, akik altalaban elzarkdztak a kozosségi munka eldl, valamilyen
szemponthdl problémasak voltak. Késébb a hozzénk érkezd vendégek (pl. a Gandhi Gimnazium) egy-egy brigadja is készitett grafitit.
Van egy olyan falrésziink is, ahol mindenféle megkotottség nélkdl firkalhatnak a gyerekek, itt nem képek, hanem inkabb feliratok
taldlhatok. Reméljuk, hogy igy a padok és mas falfellletek jobban megkimélhetdk.

Kornyezettudatossag, higiénia

Az iskola a didkok és tanarok kozos élettere, ami itt zajlik része a formalis, vagy informalis tanulasi folyamatnak. A kereszttantervi
nevelési tertiletek sokban merithetnek a tandrakon kivdli iskolai tapasztalatokbdl. A kornyezeti nevelés esetében ez azt jelenti, hogy
az orakon hallott elvek, és az iskola kornyezettel kapcsolatos mikodése nem allhat ellentétben egymassal, st az a szerencseés, ha
képesek egymast erésiteni. Az energiagazdalkodas és a hulladékkezelés nem csak elméleti témakorok a diakok szamara, hanem a
mindennapjaikban is tapasztalatokat szerezhetnek vellk kapcsolatban. Az informalis nevelés sajatossaga, hogy nem feltétlendl
tudatosulnak azok a hatasok, amelyek befolyasoljak magatartasunkat. A tanarok feladata, hogy attekintve a tanulasi kornyezet
minden elemét, figyelmet forditsanak a tanoran kivdli iskolai €let altal kinalt tapasztalatokra, €s beépitsék azokat a tanitasi
folyamatba, megmutatva az elmélet és a gyakorlat kbzotti kapcsolatokat.

Az iskolaépuletben a flités és vilagitas adja az energiafelhasznalds tulnyomo részét, ehhez manapsag a szamitdégépek mikodtetése
tarsul, mint egyre novekvé villamosenergia fogyaszté. A gyerekeknek lehetnek ismereteik magarol a fltési rendszerrél is, pl. a
technika, vagy akar a természetismeret tananyaghoz kapcsolddva. Tisztaban lehetnek az energiahordozo fajtajaval, az égetés
kornyezeti hatasaival. Ismerhetik a szabdlyozas maodjait, pl. a termosztatos fltétesteket. A rendszer j6 vagy rossz mikodését sajat
héérzetukkel ellendrizhetik, a pazarlas ugy leplezhetik le, hogy tulsagosan meleguk van. llyenkor ablakot kell nyitni, hogy ismét
kellemes legyen a hdmérséklet, de igy nyilvanvaldan az utcét is fUitjlik. Régebbi épiletekben (pl. a mi iskoldnkban is) nem is kell
ablakot nyitni ahhoz, hogy jelentés mennyiségul energia menjen veszenddbe, hiszen az ablakok illeszkedése nem tokéletes,
hatalmas rések tatonganak a tok és az ablakszarnyak kozott. Energiabrigadot szervezve fel is mérheté a veszteség. A gyerekekkel
intézkedési tervet is készithetlink, ebben segitséglinkre lehetnek az energiapolitikaval foglalkozo civil szervezetek is, pl. az
Energiaklub. Az altaluk ajanlott gumicsoves szigeteléssel jelentésen csokkenthetd a flitési szamla, tobb forras marad értelmesebb
célokra, a gyerekek pedig atélhetik a kornyezettudatos cselekvés élményét.

Ugyancsak energiat takarithatnank meg a vilagitasra valé odafigyeléssel, bar ezen a téren tobb ellentmondas is neheziti a helyzetet.
A gyerekekkel végzett fénymérés szerint (Sulinet-Zorka programban, Ecolab-XL miszerrel) a tantermekben még nappali
korulmeények kozott sincs mindig elegendd megvilagitas. Ezért szikség lenne kiegészitd vilagitasra, de a mennyezeti lampatestek
altal adott térvilagitas tul erés és koltséges is. Egyes (alagsori) termekben kisérleteztiink olyan halogén megvilagitassal, amely a fé
fények hasznalata nélkil a gyerekek dltal hasznalt munkafellleteket vilagitja meg, a napéhoz kozelalld szinképpel, és a
hagyomanyos izzokhoz képest 50%-kal nagyobb hatasfokkal. A hangulata mellett ez a megvilagitas a szemet és az energiaszamlat
is kiméli. Helyi fénynek energiatakarékos kompakt fénycsoveket is alkalmazhatunk, bar ezek fehéres fénye kevésbé természetes. Ha
meégis a f6é megvilagitast, a fénycsésorokat hasznaljuk, akkor legalabb energiatakarékos tlikros rendszert épitsiink be, lehetéleg nem
tul magasra flggesztve, és helyezziink el sargasabb fényl csoveket is.



A kornyezeti nevelés az energia mellett az anyagokkal valo gazdalkodasra is kiterjed. Az anyagok tulajdonsagainak megismertetése
mellett nagyon fontos az egyes termékek életutjanak végigkovetése is. A nyersanyagok eléallitasatél a felhasznaldson ativeld palya
a hulladékba kerlléssel, vagy a masodlagos nyersanyagként vald hasznositassal végzédik. Az iskoldban is hasznalunk anyagokat,
példaul konyveket, flizeteket, papirarut és a kilonféle csomagoldanyagokat. Nem kertillink ellentmondasba hangoztatott elveinkkel,
ha a diakoknak kiadott fiizetek, tananyagok legalabb egy része Ujrahasznositott alapanyaghol készdl. A kidobott fénymasolatok,
nyomtatvanyok dolgozatirasra még alkalmasak lehetnek. Sajnos az iskolai bufék nyereségkozpontu szemléletét és nem egyszer
egészségtelen, kornyezetszennyezd termeékvalasztékat igen nehéz atalakitani. Néha a gyerekek mutatnak jo példat egy-egy alkalmi
alternativ biifé mikodtetésével, ahol tobbféle gyimolcsot, gabonakészitmeényt, teljes értékl ivolevet arusitanak, nem eldobhaté
csomagolasban. A hétkdznapokban azonban a pillepalackos, vagy fémdobozos diték, szines papirba, foliba csomagolt csokik és
csipszek uraljak a piacot. Az iskoldban beindul a szemétdomping és még jo eset, ha a csomagoldanyagok a szemétkosarban végzik.
Ha mar addig eljutottunk, hogy tanitvanyaink nem dobaljak el mindenfelé a szemetet, tovabb is Iéphetlink a szelektiv hulladékgyjtés
megvalositasa felé. Az elv valdra valtasa nem is olyan konnyU, mint gondolnank. Elsé prébalkozasként felmértik az iskoldban egy
nap alatt képz&dé szemetet (ez egy Fold napi akcio volt), amibdl kiderdlt, hogy a pille palackok jelentik a szeméttérfogat tobb mint a
3/4 részét. Emellett elég sok Ujrahasznosithato papir is kidobasra kerdlt, pl. a reggel kapott Metré Ujsagok és kilonféle magazinok.
Ezutan kétféle kukakat helyeztink el a folyosdkon, amelyeken felirat jelezte, hogy melyikbe milyen hulladékot varunk. Az
iskolaujsagban és a suli honlapon hirdetéseket helyeztiink el az akcié tdmogatasara. Néhany hétig viszonylag rendben ment a
gyljtés, sokan megértették az Uj rendszer céljait és hajlandoak voltak megtenni a minimalis faradsaggal jaro szétvalogatast. Néhany
hét utan azonban mintha a kifaradas jeleit érzékelttik volna, mar kevesebben voltak hajlandék elmenni a folyoso végeére, hogy
,Szelektiven” dobhassak ki kolas palackjukat. Ekkor egy ujonnan szervez6dott diakcsapat vette at az akcio szervezését, akik minden
helyiségben elhelyezték a palackgy(ijté papirdobozokat. igy mar nem kellett kimenni a terembdl annak sem, aki nem a szemétbe
akarta dobni a palackjat.

Az 0sszegyUjtott anyag elszallitasa, az Ujrahasznositashoz elvezeté Ut megtaladlasa jelentette a kdvetkezd problémat. A korabban jol
ismert MEH véllalat lényegében megsznt, csak néhany kisebb atvevéhely tizemel, ezek is nagyon valogatosak. A hulladékudvarok
halézata kiépiilében van, Budapesten is egyre tobbet talélhatunk beléliik, de ide meg kell szervezni az elszallitast. Ujabban
hulladékszigetek is megjelentek, ezek sdrlbben telepitett, kisebb kapacitasu gyUjték. Sajnalatos, hogy probalkozasaink ellenére sem
tudtunk olyan megoldast taldlni, amelyben pl. az iskolékat végiglatogato korjaratban teherauto gyUjtotte volna 6ssze a
szétvalogatott masodlagos nyersanyagokat. A gyerekek azt is megkérdezték, hogy valéban Ujrahasznositasra kerllnek-e az
osszegyljtott anyagok, mivel a kozvélekedés szerint ezeket nalunk végul ugyis 0sszekeverik. Megkerestik a pillepalackok
feldolgozolizemét, és a technoldgiat bemutattuk a tandrakon a gyerekeknek, ezzel talén hitelesebbé tudtuk tenni a programot.

Természetismeret szaktermek, szertar

A tanulasi kornyezet — akar szo szerinti értelmezése szerint — a tanuldkat kortlvevé szlkebb targyi kornyezetet jelentheti, amely
elemeiben és egészében véve része, hatdeleme a tanuldsi folyamatnak. Akarcsak a tanulasi kdrnyezet mas 0sszetevdi, ez a helyiség
és eszkozrendszer is kifejezi, hordozza a pedagdgiai rendszert meghatarozo elveket, meggyézédéseket. Ha elfogadjuk, hogy a 21.
szazad iskoldja mas paradigma szerint mikodik, mint a korabbi korszakokban, akkor a valtozas jeleit ki kell tudnunk mutatni, illetve
meg kell hatarozni azokat a célokat és megoldasokat, amelyek felé a modernizacios folyamatot iranyitanunk kell. Mas oldalrdl
viszont szamolnunk kell azzal az igen nagy tehetetlenségi erével, ami az épliletek és eszkdzok koltségébdl, vagy a fejlesztés kreativ
oldalanak lassusagabol kovetkezik. Utobbival ma mar kevésbé kell szamolnunk, mivel az oktatdsi eszkdzok piaca is globalizalodik,
igy a legkorszerUbb termékek is elérhetéve valnak.

A posztmodern korszakba 1ép6 tarsadalom valtozasai, és a neveléstudomany fejlédése egylttesen alakitjdk a tanulds Uj elméletét
és gyakorlati modszereit. A legfontosabb valtozasok:

e azegyoldaltan a tanar felé orientalddo tanuldi figyelem atfordul a tanuldi csoportok belsé vildaga felé,

¢ atanulas sokféle informacioforras felhasznaldsaval torténik,

 atanulasi folyamatban valtozatos, egymast atfedé csoportszerkezetek alakulnak ki, valds és virtualis térben egyarant,

e atanulas a valo élet sokféle kontextusaban zajlik, a formalis, informalis és nem formalis tanulasi médok 0sszekapcsolddnak,

¢ aziskola nem kivan lezart tuddscsomagot adni a tanuldknak, inkdbb tanulni tanit és felkészit az életen 4t folyo tanulasra,

e acsoportos tanulasban kiemelt szerepet kap a tudast megosztasa és az ezt lehetévé tevé hagyomanyos és digitalis
prezentacids technikak alkalmazasa,

e aszaktargyi és a mindennapi élet targyai keverednek a tanulasi kornyezetben,

¢ meghatarozova valik a szamitogépek hasznalata.

A természettudomanyi nevelést a multban altalaban a tanari magyarazatra, bemutatasra, kisebb részben tanulokisérletekre épulé
tanuldsi formak jellemezték. A magyarorszagi iskolarendszerben erds tradiciokkal rendelkezik ez a tertilet, amely a 20. szazad végét
megel6z6 néhany évtizedben tanulmanyi versenyek sikereivel is bizonyitott. Néhany erre a teriletre szakosodott gimnazium jol
felszerelt el6éadokkal és laborokkal rendelkezett, de a tobbi kozépiskolaban is igyekeztek megteremteni a fizika, kémia és bioldgia
szaktargyi kovetelmeényeit kielégité infrastrukturat. Ebben az idészakban még jéval kevesebben jelentkeztek gimnaziumba, a



szakkozépiskolakban pedig inkabb a szakmai targyak oktatasara rendezkedtek be. Az altalanos iskolak tekintetében egyszer(ibb
viszonyokat és nagyobb szoérast taldlhatunk. Vannak itt is élenjard intézmények, amelyekben a felsé tagozat redltantargyait magas
szinvonalon és megfelelé kornyezetben oktattak. Mdshol (féleg a kisebb vidéki telepliléseken) éppen csak a minimalis feltételek
alltak rendelkezésre, vagy néhol még azok sem.

Most, egy pedagogiai korszakvaltas kiiszobén at kell tekintentink azt az 6rokséget, amely iskoldink tantermeinek beosztasaban,
felszereltségében megtestesiil. El kell ismerniink azt is, hogy az utébbi évtizedben tobb kdzponti vagy dnkormanyzati program is
igyekezett javitani az iskolak felszereltségét. A szertari eszkozok és informatikai rendszerek beszerzésére palyazatokat irtak ki,
amelyek nyertesei korszer(sithették iskolajukat. Az is egyre gyakoribb, hogy a targyi kornyezet fejlesztési kezdeményezései korszerli
pedagogiai modszertani vivéhullamokon terjednek. Az utobbi évek Sulinet programjai erre mutatnak jo példat azzal, hogy a
szamitogéppel segitett tanuldsi formak egyben az aktiv, kooperativ és kollaborativ tanuldst valésitjak meg, a hattérben pedig mar
érezhetd a konstruktiv tanuldselmélet.

Természetismeret el6adéterem

A Politechnikum alapitasat kovetden, a tanitas 1991-es beindulasakor az egyik legnehezebben megoldhatd feladat a helyiség- és
eszkozigényes tantargyak feltételrendszerének megteremtése volt, amit csak tobb év alatt sikerllt elfogadhatdéan megoldanunk. Két
teriilet emelkedett ki ebbdl a szempontbdl, a testkultira (a testnevelés komplex formaja) és a természetismeret. Az iskoldnak
otthont ad¢ éplletben akkor mar nem folyt kozoktatasi tevékenység, hanem egy szakmai tovabbképzd és atképzdé intézmény
mUkodott benne. A helyiségek oktatasi célt szolgaltak, de a felnéttképzésben ez eléadotermeket és tanmihelyeket jelentett. Egy
épulletszarny belsé atépitésével sikerult kialakitanunk egy nagyobb el6adodtermet, egy labortermet hozza kapcsolodo
szertarhelyiséggel, a kett6 kozott egy kisebb tanari szobaval.

A természetismeret termek kialakitéasa esetlinkben is jol példazza a hattértudas meghatarozo szerepét. A munkacsoport akkori
tagjai korabban tobbnyire gimnaziumokban tanitottak, a tapasztalataikat onnan hoztak magukkal. A kilencvenes évek elején ez meg
a frontalis dratartas és a tudomanyos tanulokisérleti munka privilégiumat jelentette. A tobbségiikben miemléki épiletben miikodd
gimnaziumokban hatalmas el6éadotermek és sivar laborok voltak, amelyek arasztottak magukbdl a tudomany és az azt kozvetité
tanar felsébbségét. Ennek megfeleléen az eléadotermi padsorok a dobogdra emelt, hosszu tanari asztal és tabla felé néztek, rajtuk
pedig ott sorakoztak a gaz, viz, elektromos csapok és csatlakozok. Az iskolabutor kinalat ekkor még nem volt olyan széleskord, mint
napjainkban, ezért a Tanért vallalat Tantéka butorait tudtuk megvasarolni. Ezek emelt magassagu munkaasztalok voltak, a csovek
és vezetékek részére kialakitott rekeszekkel. Hozzajuk emelt, laborszékek illettek volna, amelyekrdl Ulve is kényelmesen elérheté a
munkafeldlet. (Ilyeneket a mai napig nem tudtunk beszerezni). Ebben a teremben kordbban faburkolatot alakitottak ki, ezt a helyén
hagytuk és a padokkal harmonizalo polcokat szereltlink fel a falakra. A terem padlézata barna lindleumbal készdilt.

Az el6adoterem létesitésekor harom 6 célt igyekeztink megvaldsitani:

e atermészettudomanyok akkori tanitasi gyakorlatanak megfeleld felszereltség kialakitasa,

 olyan latvany- és kényelmi kornyezet kialakitasa, amelyben szivesen tartozkodnak a gyerekek, vagy legalabb nem lesznek
ellenérzéseik,

¢ az audiovizuadlis prezentacios eszkoztar kiépitése.

A termet alkalmassa akartuk tenni tanulokisérletekre is, ezért minden kétszemélyes tanuldi asztalon elhelyeztink egy-egy gaz-,
illetve elektromos csatlakozast. Utdbbiak kozott voltak a helyi kisfesziltségl rendszer aljzatai is. Minden asztalsorban és a tanari
asztalon is volt egy-egy rozsdamentes mosogato és hidegvizes csap. Az asztalok felllete kemény és héallo butorlapbol késziilt,
vildagos mogyorobarna szinben. Az eléadasok alkalmaval hasznalhato kivetité eszkozoket kiemelhetd, donthetd platformokon
helyeztik el, eleinte csak diavetitét és episzkdpot hasznalhattunk, ezek képét nagyméretd, a tabla folé helyezett és megfelel
szogben dontatt fellletre lehet kivetiteni. A videofilmeket a terem két ellilsd sarkaban, fali dllvanyon elhelyezett televiziokon
nézhették a gyerekek.

A létesités oOta eltelt tobb mint tiz évben tapasztalatokat szereztiink a természetismeret eléaddterem hasznalhatosagaval
kapcsolatban és kilonbozé fejlesztéseket is elvégeztiink. Mindezek alapjan terveket készitettiink egy teljes kord atalakitasra,
amelyet azonban anyagi okok miatt még nem tudtunk elvégezni. A terem a maga mdfajaban, mint eléaddterem talan ma is jol
betolthetné rendeltetését, de az idokozben atalakult pedagogiai kovetelmények és modszerek miatt erre egyre kevesbé van szikség.
A frontalis ¢rak szama csokken, szinte minden tandran van olyan csoportfoglalkozas, amelyen a gyerekek egymassal
egylttmukodve, egymas felé fordulva tanulnanak. Erre a talajhoz rogzitett butorzat nem nagyon ad lehetéséget amiatt sem, hogy a
,kozmUalagut” takarofala miatt szembdl nem lehet bedilni a padokba. Ugyanez a takardfal akadalyozza a labak kinyujtasat is, igy
kényelmetlen a padban valé hosszas Uldogélés.



A helyiség laborfunkciokkal is rendelkezik, de erre az elmult években nem sokszor volt sziikség. A hagyomanyos tanulokisérleti drak
altaldban a laborban zajlanak, az eléadéteremben legfeljebb kisebb eszkdzds foglalkozasok voltak. igy a kdltségesen létesitett géz-
és vizvezeték, valamint az elektromos rendszer nincs kihasznalva. A legutébbi dtalakitasok soran ezért vissza is bontottuk ezeket,
ma mar csak az oldalfalakon talalhatok, ahova viszont idékozben megérkezett a helyi szamitdgép halozat is.

A prezentacios eszkoztar is alapvetéen atalakult, mivel a diavetit6t és episzkdpot felvaltotta a szamitdgép és a projektor. Ezeket
eleinte gordithetd asztalkdn helyeztik el (ez volt a ,digitalis zsurkocsi elédje”), de késdébb biztonsagi okokbol zérhatd szekrényt
kaptak (ezt még at kell alakitanunk, mivel a vetité és a monitor magassdga miatt akaddlyozza a mogétte Gldk kilatasat). A teremben
a kivetit6 alkalmazasa 6ta gyakoribbak a filmvetitések, és a modszertani szempontbdl értékes szamitogéppel segitett tanodrak. Ezek
tartalmi eszkdzeit a munkacsoport fejlesztette, illetve az utébbi idében az eurdpai Celebrate-program és a Sulinet Digitalis
Tudasbazis egyes elemeit probaltuk ki. Mivel csak egy eléadotermink van, nem tudtuk tetszéleges alkalmakra tervezni ezeket a
modszereket, de a most kapott digitalis zsurkocsi valtoztathat némileg ezen a helyzeten.

A tanuldsi kornyezet 6sszes targyi elmével kapcsolatban felmerilé probléma az elhaszndlodas maodja és mértéke, masképpen
fogalmazva a ,gyerekallosag” kérdése. A helyzet némiképp a természettudomanyos kisérleteket idézi, ahol kilonféle beallitdsokban
végezhetd el a vizsgalat. Az egyik valtozo példaul a gyerekek rongalasi hajlanddsaga, amit tobb tényezd is befolyasolhat. Ennek is
tobb dimenzidjat lehet felvenni, mint pl. az iskolaval szembeni ellenérzések |étét és er6sségét, vagy a tanuldi populacioban meglévé
széls6ségek mértékét. A hagyomanyos, fegyelmezé és tekintélyelvi iskola elvileg képes lehet elnyomni, felszin alatt tartani a
gyermeki indulatokat, vagy az unalom ellizésének karos modjait, de a dolog visszafelé is elsilhet, amennyiben kialakit egy massziv
szembenallast az adott intézménnyel vagy tanarral. A névtelen rongalasok talan ebben az esetben a legsulyosabbak. A masik
dimenzidban azzal szembestlhetiink, hogy barmennyire is hatékony a szocializacio és a targyi értékek megovasara vald nevelés,
lehetnek olyan szélsdséges viselkedésU gyerekek, akik mégis sulyos rongalasokat kovetnek el. A kirivo esetek altalaban iskolai szintd
fegyelmi tgyek is, amelyek megzavarhatjak az iskola nyugalmat. Ezért is — no meg balesetmegeldzési és takarékossagi okokbdl is —
érdemes elkerdilni a konnyen karosithaté vagy felesleges berendezések hasznalatat. Az eléaddterem gazesapjai, vagy villamos
csatlakozoi ki voltak téve a rongaldsoknak, tobb esetben balesetveszélyes helyzet is kialakult. Mivel a hasznalatuk gyakorisaga is
alacsony volt, ezért tobbszori javitas utan végll eltavolitasra kertiltek. Talan megoldast jelenthetett volna, ha sziinetekben zarva
tartjuk a termet, de ez ellentétes lenne az iskola pedagogiai elveivel, és gyakorlatban is nehezen lenne megvalosithato.

A tanuloi asztalok sem felelnek meg mar az igényeknek, mivel a benniik vezetett kozmUvek kiszerelését kovetéen megszlint a kettds
burkolat indokoltsaga, ezeket el kell tavolitani. Az emelt munkafelllet is inkabb zavaro, mint sziikséges, ebben a teremben ugyanis
kevésseé folyik tanuldi mozgassal jaré allomunka. Megfelelé magassagu laborszék ugyan lenne, de ezek dragak és nem is
kényelmesek. A pad oldallapjai farostlemezbdl készlltek, csapos rogzitéssel, amelyek a vékony anyagbdl rendre kiszakadtak, igy
ezek eltavolitasa is szikségessé valik. Az idékozben mas termekbe beszerzett egyszemélyes tanuldpadok erés fémvazara csak a
legsziikségesebb munkalapot szerelték fel, ennek anyaga viszont erés és kopdsallé. llyen szerkezet( butor tdnik alkalmasnak iskolai
célokra.

Laboratorium

A tanulokisérleti munka az aktiv tanulas egyik eszkoze. A kisérletileg vizsgalhatd természettudomanyos problémakat nem csak
elvont szaktudomanyos néz6épontbdl vethetjik fel, hanem a mindennapi életbdl indulva is. Ebben az esetben talan masok az
anyagok, de az eszkozok és modszerek megérizheték. Az integralt természettudomanyos pedagdgiai rendszer a fizika, kémia és
bioldgiai szaktargyi elemeibdl épitkezik, a tudas épitése részben ezeken a tudomanyos ismeretrendszereken torténik. Az iskolai
laboratorium azonban olyan specialis kutatohely, ahol a gyerekek maguk alkothatnak kérdéseket, amelyekre érdeklédésiktdl vezetve
keresik a valaszokat. A gyermeki kérdések gyakran sajatos naiv elméletek alapjan fogalmazodnak, és inkabb a hétkoznapi,
megtapasztalhato jelenségek vilagabdl indulnak ki, mintsem a letisztult tudomanyt tikroznék. A természettudomanyos tantargyak
szakmodszertana ma még inkabb ez utobbi Utvonal bejarasara 6sztondz, de az adott tanulokozosség megtaldlhatja a neki
megfeleld Uj nézépontokat. A tanar feladata ugy valtozik, hogy a kisérleti munkahoz szlikséges alapismeretek és készségek
megszerzése utan batrabban magukra hagyhatja tanitvanyait, illetve 6sztonozheti ket egy-egy izgalmas probléma, kutatasi cél
kivalasztasara. A tanuloi labor vilaga a kozos felfedezésrél is szdl, igy helyet kell hagyni benne a kollektiv tudasépités eszkozei
szamara is, kellenek rajzeszkozok, modellkészitéshez hasznalhato anyagok és szerszamok. Nem kell mondanunk, hogy a



szamitogép sem hidnyozhat ebbdl a kdrnyezetbdl, legalabb a munkacsoportoknak rendelkeznitk kell az informaciokereséseé és
feldolgozas korszer( eszkozeivel.

Az iskolai természettudomanyos laboratoriumok altalaban a hagyomanyos tantargyi elkilondlést tikrozik, azaz a fizika, kémia és
bioldgia tantargyak kiilon helyiségekkel rendelkeznek. Ez részben a sajatos eszk6zokbdl fakad, de a modern kor kovetelményét is
tukrozte, amelyben a természettudomanyok nagyobb jelentéséggel birtak a tananyagon belll, mint manapsag. A posztmodern
valdsagban a tudomanyok szerepe még meghatarozébb, ennek ellenére az iskolai képzésben hattérbe szorultak a készségfejlesztd
nyelvek és szamitastechnika mogott. Egy nagyobb iskolaban talan megéri tobbféle labort felépiteni, de a mai tanuldlétszamok ezt is
csak kevéssé tamogatjak. De miért nem lehet k6z6s munkatere az egymassal amugy is egytttmikodd szaktargyaknak? A kémia és
a bioldgia esetleg igényli a mosogatok elhelyezését, a fizika e helyett inkabb a tobbféle elektromos rendszert kivanja meg. Az
elébbiek moshaté padlot, az utébbi jol szigeteltet kivan. Ellentmondds azonban nincs ezekben a szlkségletekben, nyugodtan
beépitheték ugyanabba a térbe. Még egy akadaly lenne azonban: a kiilonb6z6 szaktargyakat mas-mas tanarok tanitjak! Az integralt
program ezt is elharitja, a természetismeret munkacsoport egységes, a modszerek és eszkozok is kozosek.

Az iskolai laboratérium nem csak az elmélylt kisérletezés helyszine, hanem a csoportmunka soran hangos beszélgetések is
folynak benne. A munkabiztonsagi szempontbdl sziikséges burkolatok azonban tulsagosan rideg és kemeény fellletek, amelyek
erésen visszaverik a hangokat. Ebben a helyiségben karpitfiggonyoket nem lehet elhelyezni, igy ez a hangelnyel6 anyag is hidnyzik.
llyen kortlmények kozott nem mindig konnyd orat tartani és az erds visszhang miatt a benn tartézkodok is fesziltebben
viselkednek. Ezt a kényelmetlen érzést fokozza, ha ezek a kdburkolatok tulsagosan egyhanguak, példaul fehér vagy sziirke szintek.
A természetismeret laborban a kellemetlen hangossagot nem siker(lt tompitani, ezért teljes osztalylétszamokkal nehéz is itt
dolgozni. Néhany tanévben meg tudtuk oldani a tanulokisérleti orak csoportbontasat, ezzel a kisebb létszammal mar kellemesebb
és hatékonyabb munkat lehetett végezni. A terem sivarsaga ellen szines festéssel és képek, poszterek kihelyezésével igyekeztunk
tenni. Nem kevés koltséggel ma mar igazan gyermekbarat és jol hasznalhato tanuldi laborok allithatok 0ssze, de az otthonossag
megteremtése ezekben is tanari-tanuldi otleteket igényel.

Szertar, eszkozok

A természettudomanyok tanitédsa eszkdzigényes feladat, kiilonosen az Ujonnan alakuld iskolakban kell sokat kolteni az eszk6zok és
anyagok beszerzésére, de a folyamatos potlas koltsége sem kevés. A tobb évtizedes, vagy akar évszazados multra visszatekinté
iskolak fizika, kémia, bioldgia szertarai valosagos tudomanytorténeti mizeumok, amelyekben a 19. szazadi kézmdves miszerek
meég megtalalhatok. Egy modern, kell6 koltségvetéssel Iétesllt iskolaban ezek helyett a legkorszerlibb szamitogeppel segitett
oktatas kellékei sorakoznak, amelyekkel a tanulok 6sszetett méréseket és adatfeldolgozasokat végezhetnek.

Az 1990-es években hazankban is megjelent nagy oktatastechnikai cégek kinalatat féként a szakképzd intézmények tudjak jol
hasznositani, ahol pl. a mechanika, vagy az elektromossag tanitasahoz szlikséges demonstracios eszkozoket alkalmazzak. Ezek
altalaban tobbféle feladatra alkalmas sokoldalu készilékek, amelyek szerkezetlikben, de féleg a szoftver valasztékban jol
varialhaték. A tanari demonstracio ma is alkalmas helyet kap az oktatasi modszerek korében, de az utébbi években nehezebb tartos
és passziv figyelmet kelteni ezek irant. Talan emiatt is terjednek az interaktiv, kisebb tanulécsoportokban, tobb példanyban is
rendelkezésre allo, kevésbé koltséges tanulokisérleti eszkdzok. A taneszkdz beszerzési palyazatokhoz kapcsolddva tobb cég is
jelentkezett ilyen készilékekkel, amelyek fizikai, kémiai, bioldgiai mérésekre, kisérletekre is alkalmasak voltak. Sajnos a palyazati
tamogatas kivételével ezek beszerzésére nehéz forrast talalni.

Talan a jovo egyik el6hirnoke az Sulinet Zorka-programja, amelynek résztvevd iskolai olyan miszereket kapnak, amelyek
szamitogéppel segitett tanuldst tesznek lehetévé, mérések adatfeldolgozas és multimédia alkalmazasaval. Egy automata
meteorologiai allomas és egy kisebb, tobbfunkcios kézi miiszer kerllt az Innovativ iskolak halézatanak tagintézmeényeibe. A tanuldi
csoportok maguk taldljak ki az elvégzendd feladatokat, megszervezik a munkat és kollaborativ tanuldsi médszerekkel — web-board
hasznalataval — kicserélik tapasztalataikat. A gépek beszerzése igy nem az iskolakat terheli, €s az alkalmazasban is nagy segitséget
nyujt a Sulinet.

A tobbfunkcids kézi mérémdszerek az okologiai terepmunkaban is jol hasznalhatoak, viszonylag megfizethetéek, konnyen
széllithatok és a kezelésiik is egyszerU. Vannak olyan fizikai-, kémiai adatok, amelyek tobbféle kdrnyezetbdl szarmazhatnak és a
komplex problémak elemiként tobbféle osszefliggésben felbukkanhatnak mint folyamatindikatorok. llyenek a hdmeérsékleti adatok, a
kémhatast jellemzd pH és néhany oldott ion, mint példaul a nitrat/nitrit, foszfat, ammaonium. A vezet&képesséq a talajmindség egyik
jellemz@ értéke, a megvilagitas és a paratartalom az éléhelyi viszonyokat jellemezheti. Utdbbiak mérése példaul a Zorka programban
hasznalatos Ecolog XL mUszerrel is lehetséges. Ez a készllék programozhatd is, igy sorozatmeérések is végezhetdk vele, amelyek a
meérési helytél térben és idében tavolabb is elemezhetdk.

A természetismeret szertar fejlesztésének az elmult években az egyik kiemelt teriilete volt a mikroszkop beszerzés. A gyerekek
vonzodnak a szabad szemmel lathatatlan paranyok vilagahoz, ha ebben sikerélményre talalnak, akkor kicsit a természettudomanyt



is mas szemmel latjak. A mikroszkop hasznalata alapfokon nem tul bonyolult, igy szinte jatékszerként ismerkedhetnek vele a
kisebbek is. Késébb éppen ez lehet a csalddas forrdsa, mert a jatékszer és az igazi tudomanyos eszkoz kozott nagy a kilonbség.
Nem a tobb millios labormikroszkopok beszerzésére van sziikség, de ha valdban latni akarjuk a tananyagban szereplé mikrobakat
és mikro-objektumokat, akkor bizonyos optikai és mechanikai kovetelményeket kielégité miszereket kell vasarolnunk. Ez nem olcso,
igy az atlagos iskolai kdltségvetéseket altalaban meghaladja a kell§ szamu mikroszkop beszerzése. Két lehet6ség azonban
kinalkozik, az egyik, hogy olyan, még éppen elfogadhato tipusokat valasztunk az egyre gazdagodo kindlatbdl, amelyekkel bizonyos
korlatok mellett, de még érdemes belefogni a megfigyelésekbe. Ez az artartomany 100 és 200 ezer Ft kozott lehet. Ezekbdl elegendd
darab beszerezhet6 akar a kisebb csoportokban egyéni, vagy osztalyokban paros munkahoz. A masik lehetéség, hogy egy valéban
j6 mindségul mikroszkopot vasarolunk es beszerezziik hozza a videdzashoz szikséges kamerat is. Ez utobbiak is megtalalhatok az
oktatastechnikai eszkdzoket forgalmazé cégek katalogusaiban. Ha un. flexibilis kamerat vasarolunk, akkor még episzkopként is
tudjuk hasznalni, TV képernydre, vagy projektorral nagyobb méretre kivetitve. A mikroszkép minéség iskolai szinten nem
tudomanyos igényeknek valé megfelelést jelent, de legaldabb 1000-szeres nagyitas és alacsony torzitasu kép szikséges. A
videdzashoz, vagy fotézashoz trinokularis kivitelt célszerl alkalmazni. A legtobb olcsé mikroszkop ma kinai gyartmany, ezek éra
joval alacsonyabb, a minéséguk pedig egyre jobb. A kivetités mikroszkoppal a tanuldk sajat metszeteiket vizsgalhatjak, tehat csak a
munka egy részében kell masokkal osztozniuk az eszk6zokon. Az atvilagitds technika mellett gyakran van sziikség feldleti
megvilagitassal miikodd szteredomikroszkopokra is. Ezek kozott is vannak nagyobb, laboratériumi darabok, de a kisebbek konnyen
szallithatok, igy terepmunkdban is hasznalhatok, pl. kisebb, vizben, talajban él6 allatok megfigyelésére, vagy viragok, rovarok
morfoldgiai vizsgalatara. Az Erdei Iskola tobb programjaban is hasznaljuk a sztereémikroszkopokat.

A természetismereti integracié egyik alapgondolata a mikro- és makro-vildgok felé valé nyitds, a természet szervezédési szintjeinek
témankénti bejarasa. A méretskala masik végén a csillagaszati objektumok helyezkednek el, ebben a tartomanyban csillagaszati
taveso szikséges a megfigyelésekhez. A készen vasarolhatd miszerek kozil ebben a csoportban is a ,jatékok” a legolcsobbak. A
szines fotokon lathato égi objektumokat keresé gyerekek ezekben hamar csalodnak, mert néhany slagertéma szegényes latvanyan
kivdl mést nem nagyon lathatnak velik. A komolyabb gyari tavesovek nalunk csak elvétve fordulnak elé a szakboltokban, de az
amatéresillagaszok altal készitett darabok forgalma igen jelentés. A gyerekekkel akar megprobalkozhatunk a taveséépitéssel is,
hiszen nagy 6rom a magunk készitette tavcsében megpillantani a holdkratereket. Ha erre mégsem lenne mad, akkor vasaroljunk
hazi készitésd amatérmuiszert, amelynek legaldbb 15-20 cm atmérdju fétikre van. Ezzel mar tobbet lathatunk, kilondsen a halvany
égi objektumok vadaszata lehet sikeres. A tavesovon kivil j6 megfigyelShely is sziikséges, ezért nagyvarosban legfeljebb a Hold és a
bolygdk, valamint a nap lehet célpontunk. Utdbbi esetében csak kivetitéssel probalkozzunk. Az igazi kalandos csillagaszkodas
idedlis helyszine az erdei iskola, amely altalaban a lakott terlletektél tavolabb kerll megrendezésre. Itt kevés a hattérfény és a
halmazok, kodok, galaxisok is jol megfigyelheték. Nem kell komolyabb el6képzettség sem, hiszen egy részletesebb csillagtérkép
Utbaigazitasait kovetve konnyen tajékozodhatunk a csillagképek kozott. A megfigyelések kozben meglodul a fantazia, és a gyerekek
képzelete fényéveket és évmillidrdokat jar be, szupernovak, fekete lyukak és idegen civilizaciok kozott kalandozva. A feltett kérdések
jO részére nincs valasz, de talan éppen ez sarkallja majd a természet megismerésére a gyerekeket.

ElGtér, élésarok

Az aktiv tanulason alapul¢ iskolaban a tanuldk alkotdsai, tanulassal kapcsolatos produktumai egyben a tanulokozosség
mukodésének, a tudas megosztasanak eszkozei is. Az érettségizett osztalyok tabloi megszokott tartozékai a patinas gimnaziumi
folyosoknak, de ha helyettiik a legutobbi Varosi iskola poszterei l6gnak a falakon, akkor az emlékezés nem nosztalgikus, hanem
tudasépitd lehet. A tantargyblokkokban folyd oktatas arra is lehetéséget kindl, hogy egy-egy muiveltségterilet a neki juto
éplletrészben megjelenitse a tanuldsi tartalmak és terlletek sajatos vilagat. A szaktermek el6tti kozos terek jo helyszinei lehetnek
ezeknek a probalkozasoknak, természetismeret esetében példaul egy él6sarok kialakitasanak. A varosban él§ gyerekek egyébként is
,természethianyosak”, és altalaban vonzodnak az allatokhoz, szivesen nézegetik, gondozzak Oket. Ismereteket is szerezhetnek a
megfigyeléseikbdl, késébb ezeket érdeklddésik szerint kiegészithetik. Legfontosabb azonban a természethez vald érzelmi kotédés
er@sitése, ami egyik tartopillére lehet a tanulasi motivacionak is.




Az élésarok novények és allatok bemutatdsara szolgal, esztétikus kialakitassal a kornyezeti minéséget is emeli. Vigyaznunk kell
azonban arra, hogy egyik élélénycsoport sem konnyen tarthato jo allapotban, az elkovetett hibak pedig konnyen a kivanttal ellentétes
hatast valthatnak ki a gyerekekbdl. A novények megfeleld kivalasztdsa mellett fontos az elhelyezés is, erre szakkonyvek, vagy
tapasztalattal rendelkez6 felnéttek adhatnak tandcsot a gyerekeknek. Jo, ha csak tandacsot kapnak és a nagyobb hibaktél megodvva,
de szabadon foglalkozhatnak az élésarokkal. Az dpolas rendszeressége az éldlényekrdl vald gondoskodasra nevel, az ontozés akar
napi feladat lehet, a talajcsere pedig valamelyik kornyezeti nevelési akcionapon lebonyolithatd. A kilonféle ndvények tarsitasa, a
latvany kialakitasa a vizualis kultura fejlesztését is szolgalja. Ha mUikodik az iskolaban képzémlveész alkotokor, akkor vellik
egylttmUkodve cserepeket, viragtartokat helyezhetiink el a novények szamara.

Az allatok még kényesebb joszagok, mint a novények. Szabadon nem koszalhatnak az iskoldaban, ezért valamilyen zart él6helyet kell
kialakitanunk szamukra. A fogsagban tartas azonban nem tetszik mindenkinek, és pardzs vitak alakulhatnak ki az allatbaratsag
elfogadhato formairdl. Ha ezeken tuljutott a tanulokozosség, akkor a kivalasztott allatok lakhelyének elkészitése a kovetkezd feladat.
Latszolag legkevesebb gondot az akvarium okozza, amibe csak bele kell helyezni a halakat, novényeket és az etetéanyagot, aztan
megy minden magatdl. Ez igy is van, de a folyamat vége a vizmindség latvanyos romlasa lenne, ezért rendszeres fenntartd
munkalatok szlikségesek. Ha ezt elmulasztjuk, akkor csak zoldes pocsolya marad a valamikor kristalytiszta akvariumunkban. A
kovetkez6 kedvelt él6hely tipus a terrarium, amiben kigyokat, gyikokat tarthatunk. Ezek hidegvérd allatok, amelyek szamos faja
éjszakai életmddot folytat, igy tanitasi idében rejtézkodni probal, és a megértd gazda altalaban ezt lehetévé is teszi a szamukra. A
vitak itt kezdédnek, mert van, aki latni szeretné az allatot, mig mésok buvohelyet épitenének neki. Erdemes meghallgatni a gyerekek
érveit és valamilyen kolcsonosen elfogadhatd megoldast, illetve fajt és kornyezetet talalni. Ha kigydt is tartunk, akkor az etetése él6
allattal torténik, amit a ragadozd a nézék szeme lattara fal fel. Ez Ujabb vitak forrasa, sokan kelnek a zsakmanyallat védelmére. Az
allattartas kordli vitakban formalddik a gyerekek személyisége és kornyezeti attit(idje, a tanar szerepe a beszélgetések megfigyelése
és szélséségek nyesegetése.



