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Tanulminyunkban megvizsgiljuk, hogy — a mesterséges intelligencia fogalmabdl kiindulva —, mi-
lyen lehet8ségek meriilnek fel a pedagégiailag raciondlisan cselekvd dgensek létrehozdsiban az al-
taldnos pedagdgiai tudds részeként értelmezett tervezés folyamatiban (az dratervezés szintjén).
A pedagbgiai tervezés sordn felmeriil8 kihivisokon keresztiil bemutatjuk az MI 4ltal biztositott
lehet8ségeket és kihivdsokat, reflektilunk a paradigmaviltis lehetdségeire és az ebbél fakadéan
felmeriild 0j szerepekre és kompetencidkra. Két lehetséges ut (generativ at — tartalom lécrehozdsa;
predikeiv Gt — algoritmusokkal tdmogatott konstruktiv 6sszehangolds) mentén mutatjuk be az MI
felhasznaldsit a tervezésben. Megkozelitésiinkben els8sorban a tervezési kompetencia fejleszté-
sének timogatdsdra fokusz4lunk.
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THE OPPORTUNITIES AND CHALLENGES OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
IN THE PEDAGOGICAL PLANNING PROCESS

In this paper — based on the definition of artificial intelligence —, we explore the possibilities of
creating pedagogically rational agents in the process of planning (at the level of lesson planning)
as part of general pedagogical knowledge. We present the opportunities and challenges of Al in
the process of pedagogical planning and reflect on the possibilities of a paradigm shift and the
new roles and competencies that arise from it. The use of Al in planning will be presented along
two possible paths (generative path — content creation; predictive path — algorithm-supported
constructive alignment). In our approach, we focus primarily on supporting the development of
planning competence.
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Bevezetés

tanulmény célja, hogy részletesen bemutassa, hogyan alkalmazhaté a mesterséges intelli-

gencia a pedagdgiai tervezés teriiletén, milyen veszélyeket és lehet8ségeket rejt magdban

ez a kapcsolédds. A mesterséges intelligencia és az oktats teriilete mir az 1970-es évektdl
kezdve 8sszekapcsolédott (du Boulay 2022), a pedagdgiai tervezésben valé felhasznaldsa pedig a
kutatdsok egyik kézponti témaja volt a 2000-es évek elsd évtizedében (Guan—Mou—Jiang 2020)
és napjainkban is meghataroz¢ teriilet (els8sorban az adaptiv tanuldsszervezés, tanuldsi analitika,
értékelés teriiletein keresztiil).

A mesterséges intelligencia (MI) teriilete olyan dgenseket vizsgal és épit, amelyek racionilis
dgensként ,helyesen cselekednek”, elérve vagy bizonyos esetekben tiilhaladva az emberi intelligencia
lehetdségeit. Ehhez sziikséges lehet példdul, hogy az dgens képes legyen megérteni az emberi nyel-
vet és kommunikalni ennek segitségével (természetes nyelvi feldolgozis), mikdzben emlékszik egy
beszélgetésen beliil a kordbbi elemekre (tuddsreprezenticid) és informdcidkat kombindlva logikusan
érvel (automatizile érvelés) és tanul (gépi tanulds), vagyis cselekedetei alapjin felméri a sziikséges
viselkedésvéltozast (Russel-Norvig 2020). Egy misik megkézelités szerint az MI-rendszerek embe-
rek altal tervezett szoftveres vagy hardveres rendszerek, amelyek egy osszetett cél elérése érdekében
cselekednek. Kiilonbdz8 modalitidsokbdl adatokat gytijtenek a kdrnyezetbdl, majd értelmezve azo-
kat érvelnek vagy déntenek az adott cél eléréséhez szitkséges tovdbbi lépésekrdl. Az MI-rendszerek
képesek alkalmazkodni azdleal, hogy elemzik, kordbbi cselekedeteik hogyan hatottak a kérnyezetre
(HLEGAI 2019).

Az MI fogalma mellett érdemes kitérniink a gépi tanulds fogalmdra is. Ezek olyan algoritmusok,
amelyek a tapasztalatok alapjdn automatikusan fejlddnek, adatok alapjin modelleket épitenek és
eldrejelzéseket, dontéseket hoznak anélkiil, hogy erre kifejezetten programoztak volna Sket. A gépi
tanulds fogalmdin keresztiil j6l megérthetd az emberi tényezd szerepe az MI-rendszerek fejlesztésé-
ben. A feliigyelt, félig feliigyelt, illetve feliigyelet nélkiili tanuldsi folyamatokban megjelenik az em-
beri input (pl. input-output parok felcimkézése, megfeleld adatok szolgaltatdsa) (Samoili et al. 2021).

Mindezek alapjan amikor az MI és a pedagdgiai tervezés kapcsolatirdl beszéliink, akkor tulaj-
donképpen az a kérdés, hogy tudunk-e olyan (pedagdgiailag) raciondlisan cselekvd dgenst létrehozni,
amely a kérnyezetébdl adatokat gytijtve, természetes nyelvi kifejezés segitségével, az adatok alapjin
érvelve, dontési lehetdségeket felkinalva timogatja a pedagdgusok tervezési munkajit. Annak érde-
kében, hogy jobban megértsiik az MI-rendszerek dltal nyujtott lehetségeket és veszélyeket, fontos,
hogy 4ttekintsiik a pedagdgiai tervezés fogalmit.

A pedagégiai tervezést a pedagdgiai tudds részeként értelmezhetjitk (Shulman 1986), amelyet az
OECD Innovative Teaching for Effective Learning (ITEL) projektje is 4tvett. A projekt keretében
az altalinos pedagégiai tuddst (general pedagogical knowledge) Ggy értelmezték, mint a tandrok min-
den didk szdmara hatékony tanitdsi és tanulasi kornyezet létrehozdsdra és facilitdlasira vonatkozé
specialis tuddsa, fiiggetleniil a szaktdrgyi tartalomtdl. Ennek egyik részeként azonositottak a tanu-
ldsi-tanitdsi folyamatra vonatkozé elemek kdzott a tanitdsi mddszerek és dratervezés teriiletét. Ez a
teriilet a tanitdsi id8 produktiv kihasznaldsét jelenti kiilonb6z8 tanitdsi médszerek alkalmazdséval,
vagyis annak az ismerete, hogy mikor és hogyan kell alkalmazni egyes médszereket, illetve, hogy
hogyan lehet strukturalni a tanuldsi célokat, tandrakat, tantervi egységeket és az értékelést (Sonmark
et al. 2017).

A pedagégiai tervezés tdbb szinten értelmezhetd: a kozponti tervezés és a tantervek szint-
je nem képezi jelen tanulmdny fékuszat, mivel elsésorban a pedagdgusok, oktatdk tervezési tevé-
kenységére fokuszilunk (Fodor—Kotschy 2022), azon beliil is kiemelten a tanitdsi 6ra tervezésére.
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Bar a bemutatott megfontoldsok dttételesen értelmezhet8k a nagyobb egységekben valé tervezési
tevékenységekben is (fanmenet, tematikus terv), Azért vilasztottuk fékuszként az dratervezés szint-
jét, mert a tanitdsi rdra valé felkésziilés a pedagdgusok egyik allandé tevékenysége (Hunyady — M.
Nddasi 2008), igy taldn ezen keresztiil lehet a legjobban azonositani a folyamat sajétossigait. Az
Sratervezés (lesson planning) tudatossd és célorientdlttd teszi a tanuldsi-tanitdsi folyamatot. Magaban
foglalja a megfeleld tanitdsi stratégidk és modszerek kivdlasztisit, a tanuldsi-tanitdsi folyamat és a
tanuldsi eredmények strukturdldsat, a megfeleld tartalom és erdforrasok kivélasztasit és el8készité-
sétazadott tanuldsi cél elérése érdekében. A tervezés részeként tekinthetjitk tovabbd az osztilytermi
folyamatok menedzselésének, a tanuldsi kornyezet kialakitdsinak, a differencialds lehet8ségeinek és
az értékelésnek az dctekintésée (Leijen et al. 2022).

osszegezve az eddigieket, a tanulminy fékusziban a mesterséges intelligencidval timogatott
pedagdgiai tervezés lehet8ségeinek és veszélyeinek vizsgilata 4ll. A mesterséges intelligencidval ta-
mogatott pedagdgiai tervezés keretében az MI-rendszerek gépi tanuldsi algoritmusok segitségével
tdmogatjék a pedagdgusokat, hogy hatékonyabb és személyre szabottabb tanitdsi és tanulisi kor-
nyezetet hozzanak létre minden tanul6 szimdra. Ennek keretében beszélhetiink az MI-rendszerek
Sratervezésben val felhasznaldsdrdl, igy a tanitasi-tanulasi stratégidk és modszerek kivalasztdsa-
ban, a tanuldsi-tanitdsi folyamat és a tanuldsi célok strukturaldsdban, valamint a megfelel tartalom
és forrasok kivalasztdsiban, el6készitésében (vagy adott esetben létrehozasiban) is fontos szerephez
juthatnak. Az Ml-vel tdmogatott pedagdgiai tervezés sordn az emberi tényezd tovibbra is fontos
szerepet jitszik, hiszen az MI-rendszer a pedagdgus altal biztositott adatok alapjin (pl. tanuldsi
célok, tanuléi jellemz8k) miikddik, illetve a pedagdgusoknak kell a végs8 dontéseket meghozniuk az
MI ileal generalt javaslatok szerint.

A tanulmdny célkitlizésébdl egy mésik megkozelités is kovetkezik. Mivel a mesterséges intelli-
gencia lehet8ségeit az oktatds mds teriiletein is kiakndzhatjuk (pl. tanuldsi-tanitdsi tevékenységek,
értékelés), illetve azt a munkaerdpiacot is alapvet3en befolydsolja, dtalakitja, amelyre az oktatis fel-
késziti a didkokat, ezért ezeket a tényezdket is figyelembe kell venniink a pedagégiai tervezési folya-
matok sordn, Tehat ha nem arrdl beszéliink, hogy hogyan tudjuk az MI-vel timogatni a pedagdgiai
tervezés folyamatat, akkor a masik logikus kérdés az az, hogy hogyan tudjuk tigy megtervezni a pe-
dagégiai folyamatokat, hogy az sikeresen felkészitse a tanulékat egy MI 4ltal 4talakitott munkaerd-
piacra. Ha a pedagdgiai tervezés oldalrdl kozelitjitk meg a kérdést, akkor tgy is értelmezhetjitk ezt
a problematikdt, hogy actekintjiik azokat a forrdsokat, amelyek a tanuldsi-tanitdsi célok kivalasztdsat
befolyasoljak (pl. tirsadalmi-gazdasigi elvirdsok, tanuldk igényei és sziikségletei stb.).

Ennek megfelelden két strukturaldsi lehetdség meriil fel. Az els6 megkdzelitésben (tervezés
MI-vel) azokat a lehet8ségeket, kihivdsokat és veszélyeket tekinthetjiikk 4t, amelyek a mesterséges
intelligencia lehet8ségeinek pedagdgiai tervezd munkdban valé felhasznaldsit jelentik (pl. tanul4si
és tanuléi adatok elemzése a tanuldsi folyamat személyre szabasdnak érdekében, tananyagok és érté-
kelési eszkdzok generaldsa stb.). A masodik megkdzelitésben (dtalakuld feladatok és szerepek) azok
a szempontok keriilnek eld, amelyek az MI-vel val6 tervezés kapcsan felmeriild 4j tervezdi szerepeket
és kompetenciaigényeket jelenitik meg. A tanulmdny terjedelmére valé tekintettel ez utébbi dimen-
zi6ra nem fékuszalunk, csak az elsé megkdzelitést fejtjiik ki.

A mesterséges intelligencia felhasznaldsa a pedagdgiai tervezés folyamatiban

Elézmények

Az eddigiek alapjin is ldthatd, hogy a pedagdgiai tervezés kiemelt szerephez jut a tanulds-tanitds
szempontjibdl. Pender és munkatdrsai is megerdsitik, hogy a tanitds min8sége és ebbdl kovetke-

36

Unauthenticated | Downloaded 05/21/24 05:38 PM UTC



HORVATH LASZLO: MI ES PEDAGOGIAI TERVEZES

z8en a tanulasi lehetdségek mindsége nagy mértékben fiigg az dratervezés mindségétdl (Pender et
al. 2022). Ez az 4llitds nem tjszer(i a mesterséges intelligencia oktat4si felhaszndldsira fékusz4lé
kutatdk szdmdra. Terrel (1983) mar 1983-ban vizsgilta, hogyan lehet algoritmikus folyamatokkal
ndvelni az oktatds-képzés teriiletén a tervezés hatékonysigat (szitkséges id8raforditds és koleségek
csokkentése). Wasson (1998) is megerdsitette a téma iranti ndvekvd érdekl8dést, és kiemelte, hogy a
pedagdgiai tervezés timogatdsihoz sziikséges algoritmusok mar a 20. szdzad végén is rendelkezésre
alltak, az azéta megnovekedett szdmitdsi és memoériakapcaitds pedig csak még hatékonyabb4 tette
ezeket a megoldasokat.

A Wasson tanulmdnydban bemutatott 4ltaldnos tutoralé kdrnyezet (Generic Tutoring Environ-
ment, GTE) az 4ltaldnos pedagdgiai tudést prébilja operacionalizilni, amely ebben a megkdzeli-
tésben dinamikus pedagédgiai dontéshozasi folyamatot facilital. Ehhez kapcsolédik egy kompeten-
ciaalapt szdmitdsi keretrendszer (PEPE), amely a sziikséges pedagdgiai tudds reprezentildsival
lehetdvé teszi, hogy egy adott tanul6 szdmara személyre szabjuk a tanulasi-tanitdsi folyamatot. A
PEPE elvi struktirija a tartalom tervezésére fokuszal, ehhez kapcsolédé szabalyokat kévet (pl. célo-
rient4cid), amelyek kiilonb6z8 forrdsokon nyugszanak. A modell figyelembe veszi a tanulé el8zetes
tuddsdt, tanuldsi maltjat, a megtanitandé elemekhez sziitkséges elézetes tudast, a lehetséges félre-
értéseket és a kordbban tervezett tanulasi utakat. Mig a GTE a tanuldsi-tanitasi folyamat megvals-
sitdsdra (delivery) f6kuszal, addig a PEPE a tartalom tervezésére (content). Bar eléremutatd, konst-
rukeivista elvre utald elemként jelenik meg az el8zetes tudas figyelembevétele, a modell elssorban a
tartalomra fékuszdl. Wasson (1992) is kiemeli, hogy a PEPE nem egy pedagégiai tervezési elmélet, s
tovabbi kiegészités szitkséges neveléstudomdnyi elméleti alapok beépitésével, amely példdul tovabb
tudja erdsiteni a modellt a tanuldsi tartalmak kivlasztdsdban és szekvencidjinak meghatdrozdsiban.

Egy masik példa keretében Rogers és munkatirsai egy olyan oktatdstervezési dgensekbdl 4llé
megoldést dolgoztak ki, amelyek kézéppontjiban az ember-gép interakeié és neveléstudomdnyi el-
méletek dllnak. Az idézett tanulminyban bemutatott 4gens a Bloom-taxonémidra épiilve érint t5bb
tervezési kérdést is, amelybdl egyet emeliink ki, mint tanulményunk alapvetd problémafelvetését
is érintd kérdést. Képesek-e a mesterségesintelligencia-alapt pedagdgiai tervezési segédek jelentds
mennyiségli kognitiv terhet levenni az oktatdk vallarél, hogy &k elsdsorban tartalmi szakért8ként
vegyenek részt a tervezési folyamatban? A Rogers és munkatdrsai 4ltal javasolt megoldds a Bloom-ta-
xondmidt hasznilja interaktiv tervezési eszkozként, amelynek segitségével atomisztikus komponen-
seire lehet bontani a tanulasi-tanitdsi tevékenységet, majd a megfeleld cimkézéssel ellitva az dgens
segitheti az oktatSkat abban, hogy hatékony mentélis modelleket alkossanak a kurzusukrdl (Rogers
et al. 2000).

Ezekben a megkézelitésekben nagy hangsilyt kapnak a hatékonysdgi szempontok, elsésorban az
id8spoérolas szempontjibdl. Lampou (2023) is megerdsiti, hogy a kiilénb6z8 mesterséges intelligenci-
4val tdimogatott megolddsoknak nagy szerepiik lehet az adminisztrativ feladatok automatizdldsiban.
A McKinsey felmérése alapjan a tanarok felkésziilésre forditott idejiik jelentds részét fel tudjik sza-
baditani (5 6rit a 10,5 6rébél), amelyet elssorban a személyre szabott tanuldsi utak tdmogatdsira
tudnak felhasznalni (Bryant et al. 2020).

A pedagdgiai tervezési rendszerek (pedagogical planning systems) kiemelt hangsulyt fektetnek a
mar meglév8 tudiselemek kozotti kapcesolatok, az elézetes tudds és lehetséges félreértések és hi-
bak, a mar meglévd tanitdsi és értékelési modszerek és a kiilonbozd tanuldi jellemz8k modelljei-
nek &sszehangoldsdra a tanuldsi élmény személyre szabdsinak érdekében (Frost—McCalla 2020).
Ezek az eszkozdk automatizalhatjak az dratervek készitését és egyéb teriileteket is (Li-jing 2008).
A szakirodalomban elsésorban timogaté jelleggel jelennek meg ezek az alkalmazdsok (Pender et al.
2022), amelyek szdmos lehet8séget nytjtanak a pedagdgiai tervezéshez, annak implementalisihoz
és értékeléséhez. Ugyanakkor a tandrok szerepét is hangsulyozhatjuk, akik modellként és forrdsként
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szolgalhatnak a mesterséges intelligencia algoritmusok fejlesztéséhez az ératervezési folyamatra vo-
natkozéan (Celik et al. 2022). Ahogyan a kordbbi megkézelitésekben, tigy a modernebb fejleszté-
sek is els@sorban a személyre szabott tanulds lehet8ségeinek timogatdsit emelik ki, hangstlyozva
a pedagégiai kutatdsok fontossigat a tanuld és a tanulds sajitossigainak megismerésében (Costa et
al. 2019). A mesterséges intelligencidn alapuld pedagdgiai tervezési rendszerek egyik legfontosabb
fejlesztési kérdése a rendelkezésre 4116 adatok mindsége és mennyisége lesz. Ez felértékeli a tanuldsa-
nalitika (learning analytics) szerepét és a big data megkodzelitések lehet8ségét a tanulds-tanitds sordn
keletkezd adatok felhasznaldsdban (Peng—Luo—Liu 2022).

Ahogyan azt R-Moreno és Camacho (2006) is kiemelik, az MI-vel timogatott tervezési és szet-
vezési megolddsok segithetnek a tanuldstervezés sordn felmeriild problémdk azonositdsiban. A ké-
vetkez8kben ezeken a tipikus kihivisokon keresztiil mutatjuk be az MI 4ltal tAimogatott pedagdgiai
tervezés lehetdségeit.

Az MI-vel tdmogatott pedagégiai tervezés lehetdségei

A pedagdgiai tervezés sordn felmeriild kihivasok jol tetten érhet8k a pedagégusképzés tapasztalata-
in keresztiil. Pender és munkatdrsai kiemelik, hogy szdmos kihivissal szembesiilnek a pedagégusok,
amikor a tanuléik szdmdra érvényes és kielégit8 tanuldsi tevékenységeket kell tervezniiik, és sokszor
bizonytalanok a tanulasi eredmények teriiletén, illetve a tervezési folyamat elkezdése kapcsan (Pen-
der et al. 2022). Ha a részletekre f6kuszalunk, akkor a pedagdgusok a tanuldsi eredmények megha-
tdrozdsiban, a megfelel er8forrasok kivlasztisdban és a tanuldsi-tanitdsi tevékenységek meghata-
rozésaban jeleztek bizonytalansigot (Farid 2014). Erdekes médon tobbek kozott ezek a tényezdk a
legmeghatirozébbak a pedagdgiai tervezési gyakorlat szempontjibdl, kiegészitve még az eréforrdsok
elérhetdségével, a tanuldi érdeklddéssel, szervezési kérdésekkel, illetve a tanév rendjével (Ornstein
1997).

Hazai viszonylatban Kotschy (2001) tanulmanyaban olvashatunk a pedagégusok tervezési gya-
korlatirdl. A szaz pedagdgust érintd interjis kutatds eredményei csak korldtozottan dltalanositha-
t6k, illetve az azdta eltelt iddt is figyelembe kell venniink. A kutatds eredményei alapjin a pedagdgiai
tudatossig nem volt jellemz8 a megkérdezett pedagdgusok nagyobb részére. Talan az id§ elteltével
ez valamennyire finomodhatott, hiszen azéta a tanarképzési rendszerben is tudatosabban megjele-
nik a pedagdgiai tervezés teriilete. Ha a kutatdsban megjelend interjialanyok hangos gondolkoddsat
tekintjiik, akkor kideriil, hogy az érara valé késziilés keretében els8sorban a tartalom kivalasztdsa,
az el8zmények dtgondoldsa, illetve a célok meghatdrozdsa torténik meg, Feltehet8leg a mesterséges
intelligencia felhasznaldsival a pedagégusok a korabbi gyakorlatukat fogjak felértékelni. Tehdt ha ez
a kordbbi gyakorlat egy elavult pedagégiai feltevésekre épiilé, tartalomkdzponttt megkozelitést k-
vet, akkor a mesterséges intelligencia ezt a megkdzelitést fogja timogatni, hiszen kivaléan alkalmas
arra, hogy bizonyos szempontok mentén javasoljon tartalmi elemeket. Kotschy (2001) kutatisiban
azonosithaté egyfajta korszer(ibb tervezési gyakorlat, amely a pedagdgiai célokbdl indul ki és az
értékelést, illetve az egyéni és csoportmunka tervezését helyezi el8térbe, kihangstlyozva a tervezés
rugalmassagat és gyermekkdzponttt megkozelitését. Ezt a pedagdgiai tervezési megkdzelitést is jol
tudja tAimogatni a mesterséges intelligencia.

Mar a kezdeti pedagdgiai tervezési rendszerek is képesek voltak kiszolgélni a fent bemutatott bi-
zonytalansigokat, ami a tanuldsi célok meghatiroz4sit, a megfeleld erdforrisok (forrdsok, tananya-
gok stb.) kivalasztdsat és a tanuldsi-tanitdsi médszerek meghatirozasat jelenti. A kérdés elsésorban
inkdbb az, hogy a ,mesterséges” intelligencia képes-e a ,humdn” intelligencia szintjét elérni, megha-
ladni és biztositani a felsorolt elemek k6zdtt a pedagdgiailag tudatos 6sszhangot. Egy, a fels8oktatdsi
tervezési tevékenységben gyakran hasznélt modellel élve, képes-e megvaldsitani a konstruktiv 8sz-
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szehangoldst (Biggs—Tang 2011) a tanuldsi eredmények, a tanulasi-tanitdsi tevékenységek és az érté-
kelés kozétt. Hiszen pont ez a komplexitds érhetd tetten a kordbban felsorolt nehézségek kapcsin is,
ahogyan arra Molndr (2015) is utal, miszerint a tandrjeldltek szdmara nehéz egyszerre odafigyelni a
tananyagra és a tanuldi tevékenységekre.

A fentiekbdl kiindulva nem azon érdemes gondolkoznunk, hogy az MI hogyan ir megegy ératervet
a pedagégus helyett, hanem inkabb azon, hogy hogyan tudja tdmogatni a pedagégust abban, hogy
hatékonyabb legyen a pedagdgiai tervezés teriiletén. Ahogyan arra Fernandez (2010) is felhivja a fi-
gyelmet, a tandrjeloleek kevésbé kritikusak sajét terveikkel szemben. Egy pedagégiai tervezési rend-
szer segithet feloldani az ,alkotdi vélsdgot” és elindithatja a pedagdgusokat a tervezési folyamatban,
képes lehet beilleszteni a kutatdsokkal alitdmasztott, miikddd pedagdgiai gyakorlat szempontjait
az erdforrdsok és tevékenységek kivilasztisa sordn, és arra is alkalmas lehet, hogy figyelembe vegye
a tanuldi sajétossdgokat, az el8zetes tudast. A nagy nyelvi modellekre (large language models) épiils
generativ mesterséges intelligencia megolddsok elterjedésével szakmai szint{i prbeszéd folytatha-
t6 olyan chatbotok segitségével, mint az OpenAl ChatGPT-je vagy a Google Bard-ja. A megfelels
utasitisok (promptok) megaddsival ezek az alkalmazisok alkalmasak lehetnek arra, hogy coaching
stilusban végigvezessék a pedagdgust a tervezési folyamaton (pl. kérdéseken keresztiil). Amennyiben
ezeket a modelleket a megfeleld adatokon kiképezziik, képessé vilhatnak arra, hogy az adatbézisuk
alapjén adott pedagdgiai alapelvek mentén javasoljanak tartalmakat, illetve tevékenységeket (példaul
egy adott pedagdgiai cél elérése érdekében).

Betekintést nyerhetiink a ChatGPT 4ltal tdimogatott pedagdgiai tervezés rejtelmeibe van den
Berg és du Plessis (2023) segitségével. A szerzdk kiemelik, hogy a ChatGPT hozzdjirult a min8ségi
Sratervek készitéséhet, hiszen kutatdsuk alapjin hatékonyan tudja tdimogatni a pedagégusokat és
a tandrjeldlteket a pedagdgiai tervezés folyamatdban. Ugyanakkor felhivjik a figyelmet arra, hogy
a nagy nyelvi modellek segitségével generdlt tartalmakat kritikai szemmel kell vizsgilni. A Chat-
GPT éltaldnos lehet8ségein tilmutatéan érdemes megemliteni egy oktatdstechnoldgiai vallalkozas
fejlesztését, az Eduaide.ai alkalmazist, amelyet két kozokeatdsban tanité pedagégus és egy mérnok
fejlesztett, annak érdekében, hogy kiaknazzik a nagy nyelvi modellek lehet8ségeit a tandrok ter-
helésének csokkentésében és a mindségi tartalmakhoz valé hozzaférés biztositdsiban (Eduaide. Ai
2023b). Az Eduaide.Ai alkalmazis, bir épit OpenAl termékekre, de a felhaszniléi feliiletet kifeje-
zetten a pedagdgiai tervezési folyamat tdmogatdsa érdekében alakitottdk ki. A megoldas tartalmaz
egy oktatdsi erdforrisokat dsszesitd konyvtdrat, amelybdl el8re kialakitott sablonokat hasznalha-
tunk (pl. szakért8i mozaik tervezése, jitékositott szabadulészoba létrehozésa, feleletvilasztds vagy
elgondolkodtaté kérdések 1étrehozisa, ératerv vagy tematikus terv készitése, projektalapt tanuldsi
terv létrehozdsa stb.), és kombindlhatunk egy tanulisi egységhez rendelve, tdbb paraméter alapjin
finomhangolva az eredményeket. Az Eduaide.Ai nem kételezi el magat egy nyelvi modell mellett, ha-
nem pirhuzamosan tébbet is hasznal és a lehetd legjobb lehet8ség alapjdn kialakitott valaszt ajinlja
fel. A szoftver arra is lehet8séget ad, hogy a létrehozott tartalmat kdzvetleniil médositsuk, szerkesz-
sziik (pl. lexikai komplexitis novelése vagy csdkkentése, dsszegzés stb.). A beépitett lehetdségeknek
készénhetden az Sratervezés hangsiilya a finomhangoldsra és kombinaldsra helyez8dik. Az eszkozt
valéban pedagédgiai megfontoldsok alapjin tervezték, példaul lehet8ség van arra, hogy egy tanuldsi
egységhez kapcsoldddan skaldzzuk a tevékenységeket a Bloom-taxonémia szintjei alapjin, de akir a
Gagné-féle modellt is felhaszndlhatjuk tervezési keretként (Eduaide. Ai 2023a). Azonban még ezzel a
fejlett generativ technoldgidval sem nélkiilozhetd az emberi értelem, illetve a szakértelem a megfeleld
elemek kivilasztdsiban, kombinaldsdban.

Mindezek alapjin felmeriil a kérdés, hogy hogyan képzelhetiink el olyan megolddsokat, amelyek
képesek az emberi értelmet meghaladé javaslatok kialakitdsira. A megolddst nem az egyes tervezési
elemek létrehozasaban (pl. tevékenységek generalasa, valtozatos forrasok létrehozdsa, tanuldsi célok
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megfogalmazasa stb.) kell keresniink, hanem az elemek kreativ kombinaldsdban, 8sszehangolasiban,
amelyhez hasznos keretrendszert ad a konstruktiv 6sszehangolds elmélete. Példaként tekinthetjitk
a tanuldsi szekvencidn alapuld, egyiitemiitkodd sziirés tervez8jét (Collaborative Filtering based on
Learning Sequences, CFLS), amelyet nyilt, strukturdlatlan tanuldsi kdrnyezetekre terveztek, ckols-
giai szemléletben. Az eredmények alapjin a CFLS tervezd tilszdrnyalta a véletlen, illetve a rogzitett
tanuldsi utakat kinalé megolddsok teljesitményét. A modell képes eltdrolni a tanuldk jellemz8it és
nyomon kévetni a tanuldk interakci6jit a tanuldsi eredményekkel. A modell az alapjén készit sze-
mélyre szabott tanulasi terveket, hogy megvizsgilja, a tanulé milyen tanuldsi eredményekkel lépett
kordbban interakcidba és ehhez a mintdzathoz megkeresi a leghasonlébb, mas tanuldk éltal lécre-
hozott mintdzatokat. Ezen leghasonlébb mintdzatok alapjin javasol az algoritmus olyan tanuldsi
utakat, amelyek ezeknél a hasonlé mintizatokndl eredményesnek bizonyultak. Mivel ez a megks-
zelités nem igényel rendkiviil részletes metaadatokat és informdcidt a tanuldkrdl, ezért koleséghaté-
kony megolddsnak bizonyult (Frost—McCalla 2020).

A bemutatott két megkozelités (Eduaide.Ai és CFLS) jél érzékelteti a két lehetséges utat, amely
leitja az MI szerepét a pedagdgiai tervezésben. Az egyik (Eduaide.Ai — generativ 1t), a generativ
modelleken alapuld, adott esetben pedagdgiai elméleti megfontoldsokra, modellekre épitd genera-
tiv megoldds, amely a tervezési folyamat kiilsnb6z3 elemeinek létrehozdsit timogatja (pl. tanulasi
eredmények, tanulasi-tanitdsi tevékenységek példiul Bloom-taxonémia alapjin skaldzva, értékelési
mddszerek stb.). A masik megkdzelités (CFLS — prediktiv tt) az algoritmusokra épiil és els8sorban
a konstruktiv sszehangolds alkalmazdsin keresztiil tud a tanulds személyre szabdsiban — adatve-
zérelt médon — hozzajérulni a tanulds-tanitds eredményességéhez. Mig az el8bbi megkézelitésben a
humén szakértelem finomhangol6, min8ségbiztosité munkdja jelenik meg kiegészitésként, a miso-
dik megkézelitésben az adatok mindségének és mennyiségének lécrehozdsiért, a modellek betanita-
sdért vallalhat felel8sséget az ember.

Viltozé és atalakulé folyamatok, szerepek

A kévetkezd 1épésben 4ttekintjiik, hogy hogyan befolydsolhatja a mesterséges intelligencia a pedagé-
giai tervezés teriiletét. Erdemes ezt a valtozast egy folyamat részeként, dllomasaként értelmezniink,
hiszen hasonlé felforgatd, dtalakité erdvel birt el8szor a multimédias tartalmak megjelenése, késdbb
pedig a fejlettebb, infokommunikiciés eszkozok (IKT) elterjedése és napjainkban a mesterséges
intelligencia hatdsa. Huang, Shen és Ren (2021) négy tényez8 mentén foglaljik 8ssze a pedagdgiai
tervezés teriiletét érintd paradigmavaledst a digitdlis megoldisok megjelenéséhez kapcsolédé hirom
korszakban: multimédiis eszk6zok, IK T-eszkozok, M1 (1. tdbldzat).

1. tdbldzat: A pedagdgiai tervezés paradigmavéltdsai

Pedagégiai tervezés a Pedagégiai tervezés az Pedagégiai tervezés a
multimédias eszkozok IKT-eszkozok kordban  mesterséges intelligencia
kordban kordban
Alkalmazési forma  Taneszkozok Taneszkdzok, tanitdsi A tanuldsi eredmények,
modszerek tartalom és a tanuldsi kor-
nyezet teljes integrici6ja és
penetracidja
Hiedelmek Médiakoncepcié Eszkdzkoncepcié Okolbgiai koncepcid
(technolégiahasznalat) (technolégiahasznilat) (ember-gép integricio)
40

Unauthenticated | Downloaded 05/21/24 05:38 PM

uTcC



HORVATH LASZLO: MI ES PEDAGOGIAI TERVEZES

1. tablazat: (folyt.)

Pedagégiai tervezés a
multimédiis eszkézok

Pedagégiai tervezés az
IKT-eszkozok kordban

Pedagégiai tervezés a
mesterséges intelligencia

koriban koriban
Ertékek A tuddsitadis A tanulék bevonisa A tanitasi tevékenységek
hatékonysiginak a tud4srendszerek személyreszabottsiginak
maximalizildsa épitésének folyamataba és precizitisinak erdsitése
Szimbélumok Stabilit4s, linearitas Stabilit4s, nonlinearitis Dinamizmus, nonlinearitis
Példa Multimédidval kombindle  Kevert és forditott Konnektivizmusalapt

tervezés osztilytermi tervezés tervezés, robotasszisztalt

tanitds

Forrds: Huang—Shen—Ren 2021: 82, sajat forditas

Az elemzés alapjdn jol ldthatd, hogy a mesterséges intelligencidval timogatott pedagdgiai tervezés
fékusziban elsésorban a tervezési elemek integricidja, a konstruktiv 8sszehangolis jelenik meg mint
lehetdség, Osszhangban kordbbi kezdeményezésekkel, elsésorban a tanulds személyreszabdsira, il-
letve az ember-gép integricidjira épit, elismerve, hogy vannak olyan feladatok, amelyekben a szami-
tégép jobb, vannak olyan teriiletek, ahol az ember a hatékonyabb, és vannak olyan hibrid teriiletek,
ahol egyiittmiikddés sziikséges (az ember kiegésziti az intelligens gépeket vagy amikor az intelligens
gépek felerdsitik az emberi képességeket) (Wilson—Daugherty 2018).

A paradigmaviltds lehetdségét két kiilénboz8 tipusti folyamaton keresztiil is érzékeltethetjiik.
Az els8 megkozelitésben a mesterséges intelligencia timogatd szerepet tlt be (assisted intelligence),
a masik megkézelitésben az MI mir automatizalt dontéshozé szerepben jelenik meg (autonomous
intelligence). Egy, az e-learning teriiletén jOl ismert tervezési modellen keresztiil illusztralja a két
megkozelitést Ch'ng (2023). Az ADDIE modell elnevezése a tervezési folyamat szakaszainak angol
nyelvii kezd8betiibdl 41l 3ssze, amelyek a kovetkez8k: elemzés (Analysis), tervezés (Design), fejlesz-
tés (Development), implementécié (Implementation) és értékelés (Evaluation). Az elemzési fizisban
a mesterséges intelligencia big data elemzés segitségével, illetve prediktiv analizis alkalmazisaval
tudja tdmogatni a tervezdt. A tervezési, fejlesztési és implementdcids szakaszokat a mesterséges in-
telligencia az er8forrdsok finomhangoldsdval, kisérletezéssel tudja segiteni, amelynek sordn adaptiv
és reszponziv tartalom 4ll el8. Az értékelési fazisban els8sorban a tanuldi adatok elemzése alapjin
kialakitott intervencids tervek létrehozasaban jdtszhat szerepet a mesterséges intelligencia. Az MI
tdmogatd szerepét a kordbban bemutatott generativ ithoz lehet hasonlitani.

Az autoném szerepben alkalmazott mesterséges intelligencia mar nemcsak kiegésziti a mo-
dellt, hanem 4t is alakitja azt. Ezt a megkozelitést a korabbiakban bemutatott prediktiv tithoz lehet
kapcsolni. Figyelembe véve ezeket a lehetdségeket, a modell a kévetkez8képpen alakul 4t: elemzés
(Analysis), gondozés (Curate), létrehozis (Generate), vilasz (Respond) és értékelés (Evaluation). Az
elemzési fizisban a kordbban bemutatott CFLS algoritmus logikdjira a tanuldsi igény elemzésére
keriil sor, a kordbbi teljesitményadatokat felhasznilva (igy beépitve példdul az el8zetes tudis sze-
repét is a folyamatba). Ezek alapjin a mesterséges intelligencia kiilonb6z8, egyénre szabott tanuldsi
utakat javasol, amelyeket a tervez8i munka sordn gondoznunk kell, vagyis érvényesitve a megfeleld
pedagégiai szempontokat, ezek a tényezdk feliilvizsgdlhatdk, kiegészithet8k. A tanuldsi utak tiszta-
zésa utdn a generativ it megoldasait felhasznalva létrehozhatdk a sziitkséges intelligens tartalmak,
az egyéni tanulasi célokhoz igazitva, igy maga a tartalom is személyre szabott lesz. A kovetkezd
fazisban olyan reszponziv és immerziv tanuldsi kdrnyezet kialakitdsdra keriil sor az MI 4ltal, amely
azonnali és folyamatos visszajelzést biztosit egy virtualis tanuldsi asszisztens altal. Végiil az értéke-
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1ési szakaszban automatikus médon Ssszegzésre keriilnek az eredmények, tapasztalatok, amelyek
beépiilnek a kdvetkezd tervezési fazisba (Ch'ng 2023).

Diszkusszié

Tanulményunk keretében a mesterséges intelligencia fogalmdbél kiindulva azt vizsgaltuk, hogy
milyen lehet8ségek meriilnek fel a pedagégiailag racionalisan cselekvd dgensek létrehozdsdban, f6-
kuszilva az 4ltalinos pedagdgiai tudds részeként értelmezett tervezés (Sratervezésre sziikitve) fo-
lyamatdra. Az el8zmények 4ttekintése alapjdn lithattuk, hogy a pedagdgiai tervezési rendszerek
kiemelik a mar meglévd tuddselemek kozétti kapcesolatot, az el8zetes tudds és lehetséges félreértések
teriiletét, a mir meglévd tanitdsi és értékelési modszereket és a kiilonbozd tanuléi jellemzdket a
tanulds személyre szabdsinak érdekében. A pedagdgiai tervezés soran felmeriil$ problémék kapcsdn
ictekintettitk az MI 4ltal biztositott lehet8ségeket és kihivasokat, két lehetséges utat azonositva.
A generativ ut pedagégiai elméleti keretekre épitve a tervezési folyamat kiilonb6z8 elemeinek létre-
hoz4sit (pl. tanuldsi eredmények, tanuldsi-tanitdsi tevékenységek, értékelési modszerek) tdmogat-
ja, mig a predikeiv at algoritmusokra épitve az el8bbi elemek konstruktiv 8sszehangoldsiban tud
tdmogatast nydjtani. A felmeriils lehetdségek paradigmavéltast indukilnak a pedagdgiai tervezés
folyamataban, ahol az autoném szerepben alkalmazott MI képes dtalakitani meglévd folyamatokat,
Mindez azonban 4] igényeket timaszt a szerepek és a kompetencidk tekintetében.

Zirésként fontos kiemelni, hogy az MI-rendszerek hasznalata szempontjabél meghatarozé, hogy
milyen adatokbdl tiplalkoznak, hiszen ezek alapjan adhatnak pontatlan vagy sztereotip megolda-
sokat, illetve adatvédelmi és etikai szempontokat is figyelembe kell venniink, igy az emberi tényezd
szerepe a mindségbiztositds kapcsan is erSteljesen megjelenik (van den Berg — du Plessis 2023). Bar
a technolégia lehetévé tenné, hogy az MI 6nélléan hozzon létre draterveket, szakmai szempontbél
alternativ megkozelitést javaslunk. Utalva arra, hogy a pedagdgiai tervezés tanuldsa egy hosszi, ref-
lektiv folyamat, amely kélcsonhatdsban alakul a tanitds tanuldsval (Molndr 2015), az MI-vel tdmo-
gatott pedagdgiai tervezésen keresztiil timogathatjuk a tandrjelslteket ebben a folyamatban. A be-
mutatott generativ megolddsok helyett inkdbb olyan szokratikus chatbot jellegti tervezési d4genseket
képzeliink el, amelyek coaching-szemléletben, bizonyitékokon alapulé megolddsok segitségével, kér-
déseken keresztiil timogatjak a tervezési folyamatot, felkinlva adott esetben a sziikséges tartalmak
generaldsit, a folyamatszabalyozast, de nagyobb teret engedve a pedagdgiai kreativitdsnak, kritikus
gondolkoddsnak és problémamegoldasnak (van den Berg — du Plessis 2023).

Annak érdekében, hogy a fenti forgatékényv hatékonyan megvalésulhasson, fontos egyrészrél az
MI-miiveltség beépitése a képzési rendszerbe (legyen sz6 akér a kdznevelés vagy szakképzés teriile-
tén tanitd pedagdgusokrol, oktatdkrdl, véllalati créningeket tarté szakemberekrdl vagy felsdokeatds-
ban oktatékrdl), masrészrdl pedig az MI-rendszer alapjit képezd megfeleld mindségii és mennyiségii
adat kutatdsokon keresztiil t5rténd 8sszegzése, létrehozasa.

Tdmogatds

A kutatds az FK-146998 szdmu projekt keretében, a Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Innovdcids
alapbdl biztositott timogatissal, az OTKA-FK palydzati program finanszirozisiban valésult meg,
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