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Helyszin ajraszerkesztve: VR és mesterséges intelligencia a kriminaltechnikai oktatas
szolgalataban

Rovid ismerteto

A palyazat keretében egy modern, digitalis tananyagmodult készitettiink a kriminaltechnikai
oktatas timogatéasara. A fotogrammetria, VR és Al chatbot technologidk 6tvozésével egyszerre
tamogatjuk az elméleti ismeretek elsajatitasat és a gyakorlati készségek fejlesztését.
Tananyagunk illeszkedik a kozszolgalati képzés szabdlyozasi kornyezetéhez és
kompetenciaelvarasaihoz. Célunk, hogy az 6nall6 tanuladsi utakat tdmogassuk, a gyakorlati
alkalmazhatdsagot eldsegitsiik. A fejlesztés a jovo hibrid oktatasanak alepelveit tiikrozi, a
szakmai hitelesség, az innovacio és a személyes kapcsolatok megoérzése mellett.

1. Bevezetés

A rendészeti és kriminalisztikai oktatas fokuszéban allo gyakorlati kompetencidk elsajatitasa
napjainkban mar nem valosithatd meg pusztdn hagyomanyos tantermi kornyezetben. A
generaciospecifikus kutatasok (BTT 2018-2021) ravilagitottak®, hogy a Z és alfa generacio
tanuldi szamara kiemelten fontos a vizudlis élmény, az azonnali visszacsatolas és a cselekvésbe
agyazott tudds. Az Oket megszolitdo oktatdsnak tehat nem csupan digitalisnak, hanem
¢lményszeriinek és adaptivnak is kell lennie.

A digitélis technologidk szamos eldnyt és kihivast is rejtenek magukban. Mig a pozitiv hatasok
kozott emlithetjik a kiterjesztett tanuldi erdforrasokat, gy, mint kiilonféle oktatasi
alkalmazasok, online tanfolyamok vagy interaktiv média hasznalati lehetdségét.? A generacio
aktiv tartalomlétrehoz6 és megosztd tevékenysége noveli a kreativitast, a problémamegoldo
készséget €s erdsiti az egylittmikodeési formakat is. Ezek mind eldsegitik a vallalkozoi
gondolkodasmodot és felkészitik dket a jovébeli kihivasokra.> Az érem maésik oldalan ezzel
szemben emlithetjiik a digitalis fliggdség kialakulasat és a személyes kapcsolatok, tarsadalmi
interakciok csokkenését,* vagy a nem megfeleld tartalmakhoz torténd hozzaférést.® Pedagogiai
szempontbol — kiilondsen az alfa generaci6 — nem, vagy nehezen vonhat6 be a hagyomanyos

! Lasd részletesebben Generacio-specifikus oktatds-modszertani Munkacsoport beszamold, valamint a 2021. év
tavaszan meghirdetett digitalis tananyag és szakmodszertani palyazat egyik munkajat: Sipos Jozsef Zoltan:
Digitalis oktatas a rendvédelmi képzésben. In: Rendvédelem. 2021/3. szam. 43-52.0.

2 Apandi, S., Lumbantoruan, A. T., Fikanti, M., Utami, K. N. S., & Zahrani, S. F. (2024). Pengaruh Teknologi
Digital Terhadap Kebiasaan Dan Pola Perkembangan Generasi Alpha. Journal on Education, 7(2), 9471-9480.
https://doi.org/10.31004/joe.v7i2.7916

3 Coolsaet, D. (2024). The Impact of Technological Advancements on Higher Education: A Study of Generation
Alpha’s Educational Prospects. International Journal Software Engineering and Computer Science.
https://doi.org/10.35870/ijsecs.v4il.2147
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5 Zendrato, J. F. C., & Ziliwu, N. M. P. (2025). Dampak Teknologi dalam Pembentukan Karakter Gen Alpha. Jurnal
1lmu Ekonomi, Pendidikan Dan Teknik., 2(1), 1-6. https://doi.org/10.70134/identik.v2il.154



oktatasi modszerek 4ltal.® Ezért is sziikséges 11j oktatési stratégiak tervezése, melyek a tanulasi
preferencidk és egyéni utak 6sszehangolasat is segitik.

Pélyazatunkban ennek megfelelden egy olyan oktatdsi Okoszisztéma alapjait kivanjuk
megalapozni, mely nemcsak a jelenlegi digitalis oktatasi technologidkat alkalmazza a
tudaselsajatitds érdekében, hanem formalja a jovO rendészeti oktatasat innovativ fejlesztési
javaslataival, pilot modelljeivel. A benyujtott tananyag célja, hogy interaktiv, VR-alapt oktatési
kornyezetet hozzon létre, fotogrammetria alapi 3D modellezéssel és Al-tdmogatott digitélis
tanuldsi Utvonalak kialakitasaval. Ezen mddszerek lehetévé teszik mind a csoportos, orai
foglalkozasok megvaldsitasat, valamint az egyéni (sajat tempdban) tanulas timogatasat is.

Szintén kutatdsi eredmények tamasztjdk ald, hogy a VR alkalmazéasa interaktivabb,
¢lvezetesebb tanulést biztosit, amellett, hogy a hallgatoi elkotelezddést, az informéciok jobb
megOrzését és megértését is tdmogatja. Alkalmazasaval megtortént esetek szimulalhatok,
verziok készithetdk és kockazatmentesen kiprobalhatok.” A kriminalisztika, mint a biiniigyi
nyomozasok tudomanya olyan komplex, diszciplindkon ativel6 ismeretanyagot foglal magaba,
melynek elsajatitdsdhoz a kriminalisztikai gondolkodas, a kritikus megfigyelokészség is
sziikséges. VR kornyezetben ezen készségek fejleszthetdk, akarcsak a problémamegoldas. Nem
véletleniil alkalmazzak az MTMI (matematikai, természettudomanyi, miiszaki és informatikai)
oktatasban, ahol a kognitiv készségek elsajatitisa nélkiilozhetetlen. Az Al oktatasi elényei kozé
sorolhatjuk a valds idejii visszajelzést, a hozzaférhetdséget és a személyre szabott tanitas®
lehetdségét is.

Fontos azonban latnunk, hogy mindkét technoldgia oktatdsi alkalmazasa kettds: a lehetdségek
mellett jocskan akadnak kihivasok is, igy kiegyenstlyozott megkozelitési modszert javaslunk,
ahol a hagyomanyos oktatdsi modszerek is érvényesiilnek (pl. emberi interakci6d, empatia
szerepének erdsitése).

Projektiink ujszeriisége és célkitiizései az alabbiakban foglalhat6 ossze:

e az elméleti ismeretek atadasat kovetden (frontdlis oktatds) azonnal gyakorlati
foglalkozasra szolitja a hallgatokat, melyben nemcsak fizikai tapasztalati Uton
(fotogrammetria), hanem virtudlis kornyezetben (3D modellek), élményszeriien
juthatnak hozza az informacidkhoz.

e Ezt egésziti ki a Moodle-ben kialakitott e-learning tananyag (tesztek, videok), valamint

6 Musman, M., Muda, S., Mod Arifin, N. N, Idris, A. R., & Che Hassan, A. (2024). Malaysian Alpha Alchemy:
Crafting Education for Tomorrow’s Leaders. Advances in Social Sciences Research Journal, 11(9.2), 103—-119.
https://doi.org/10.14738/assrj.119.2.17401

7 Analyti, E., Charitou, R., Pesmatzoglou, E., Stavrogiannopoulou, M., Schoina, 1., Travlou, C., & Mitroyanni, E.
(2024). Virtual Reality in Education: Transforming Learning through Immersive Technology. Technium Education
and Humanities. https://doi.org/10.47577/teh.v10i.11766

8 Faresta, R. A., Nicholas, T. Z. S. B., Chi, Y., Sinambela, I. A. N., & Mopoliu, A. Z. (2024). Exploring the Potential
of Virtual Reality (VR) in Developing Students’ Thinking Skills: A Narrative Review of the Last Five Years.
International Journal of Essential Competencies In Education, 3(2), 217-239.
https://doi.org/10.36312/ijece.v3i2.2407

9 Kumar, A., Singh, D., & Vohra, R. (2023). Improving Learning Abilities Using AI-Based Education Systems (pp.
137-155). 1GI Global. https://doi.org/10.4018/979-8-3693-0378-8.ch006



e cgy Al-alapu chatbot is, amely képes a kiilonféle fogalmak értelmezésére (szaknyelvi
magyarazatok), gyakorlo kérdések feltételére és értékelésére, késobbi fejlesztéssel a
vizsgafelkészités tamogatasara.

e Inter-é¢s multidiszciplindris tananyagfejlesztést tesz lehetové (rendészeti ismeretek,
igazsagiligyl szakértéi teriiletekhez kapcsolodd ismeretek, formalis logika -
kriminalisztikai gondolkodas fejlesztése).

e A tartalom sziikség esetén illesztheté a DORKA-feliilethez és

e generdcidspecifikusan képes a 2020-as évek rendészeti képzését megujitani.

A kialakitott és folyamatosan tesztelt oktatdsi kdrnyezet a késdbbiekben mads tantargyak,
ismeretek oktatasara is alkalmazhat6 a megfeleld atalakitasok mellett.

Az igy Kkialakitott tananyag sziiken értelmezve a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
Rendészettudomdnyi Kar Krimindltechnikai Tanszék oktatasi munkajat és ezaltal a Kar
valamennyi hallgatdjanak tanuldsat tamogatja, ugyanakkor a késobbiekben alkalmas a
szakképzésben tanuldk, tovabbképzésben résztvevd hivatdsos dllomény tagjai,
feln6ttképzésben tanulok, vagy mas tudomanyteriileteken (igazsagiigyi szakteriiletek, jogi
képzés stb.) képzésben részt vevok oktatdsat is segiteni.

A projekt célkitlizéseit az alabbiakban foglalhatjuk dssze:

e Valosaghti gyakorlati ismeretek a fotogrammetria és 3D modellezés segitségével,

o digitalis kornyezet, oktatasi 6koszisztéma kialakitasa, amelyben az elmélet és gyakorlat
talalkozik,

e Al-tdmogatott modszerek alkalmazasa és mentor-oktatdi szerep erdsitése.

2. Modszertani hattér és fejlesztési javaslat

A modularis szerkezetli tananyag kiilonb6zé kompetenciaszinthez és tanulési stilushoz is
igazithato. A fejlesztéssel az elméleti tudasanyagot digitalis formaba kivanjuk integralni, olyan
formaban, hogy 0nallé tanuléds Utjan is elsajatithato legyen, kiegésziilve a gyakorlatorientalt
modulokkal (3D modellek és Al bot).

Ennek megfelelden az alabbiak szerint épithetd fel az oktatasi 0koszisztéma:

A) ELMELETI MODUL
a) hagyomanyos elméleti oktatas (frontalis)
e fogalmak
e kriminalisztikai gondolkodasmod
o fotogrammetria eljarasai, elméleti alapok, technikai kovetelmények
o digitalis bizonyitékkezelés, 3D modellek szerepe
e VR alkalmazasok

Modszertan: prezentacio, video, interaktiv kérdések

b) elméleti modulok (Moodle és e-learning)
e hagyomanyos oktatas ismétlése, rogzitése



Modszertan: rovid videok, kvizek, infografikak, fogalomtar, Al chatbot

B) GYAKORLATI MODUL (VR szimulaciok)
e valdsaghti kornyezetben a nyomrogzités €és helyszini vizsgalat folyamatanak
megismerése
e Dbiincselekmények helyszinének modellezése

Modszertan: fotogrammetria méodszer, VR

A tananyag lehetdséget nyujt a hallgatok szamara, hogy a fotogrammetriai eljarasokkal
kapcsolatban ne csupan elméleti, hanem gyakorlati ismereteket is szerezzenek. A 3D modellek
l1étrehozasa soran kiemelt cél, hogy az adott nyomozasi helyszinrdl készitett képanyag alapjan
— meghatarozott szogbdl és technikai paraméterek mellett — megfeleld térbeli pontossaggal
rekonstrudlhat6 legyen a cselekmény tere.

A VR technolégia alkalmazasaval lehetdség nyilik a helyszini szemle soran elvart 1épések
biztosit kiilonbdzd nyomfajtak (pl. vérnyom, fegyver, ujjnyom) detektalasara, azonositasara és
a jegyzOkonyvezés begyakorlasara is.

C) AI CHATBOT INTEGRACIOS ELEM

A sajat fejlesztésti chatbot kezdetben definiciomagyarazd szereppel bir, a késdbbiekben
gyakorl6 és értékeld funkcio is hozzaadhatd. A hallgatok igy:

e konnyebben sajatithatjk el a fogalmakat,
e oOnellendrzd kérdésekkel késziilhetnek a vizsgéra,
e ¢s ehhez kapcsolddoan parbeszédet is folytathatnak a sikeres felkésziiléshez.

Osszefoglalva elmondhat6, hogy a modszertani Gjdonsagok kozé sorolhatjuk az aldbbiakat:

o digitalis visszacsatolas alapt generaciospecifikus tanulds timogatasa,

e a VR-élmény és Al-chatbot reflektiv tanulést biztosit,

¢ ablended learning modellel 6nallo és iranyitott tanulas egyszerre alkalmazhato,

e ahibak szimulalasaval VR kornyezetben jelentdsen ndvekszik a tanulési lehetdség.

3. Tananyagfejlesztés menete

A digitalis oktatasi kornyezet létrehozasa sordn kiemelt szerephez jut a wvalés ideji
dokumentéci6 és a felhasznaloi (hallgatoi) visszajelzések, melyek adaptiv fejlesztést tesznek
lehetove.

A fejlesztés soran kiemelt figyelmet forditunk arra, hogy a tananyag megfeleljen a
gyakorlatorientalt, kompetenciaalapli oktatas kovetelményeinek. Ennek része a VR-technikaval
tamogatott helyszinelemzés, a hibalehetdségek felismerése €s az azonnali visszacsatolas
biztositasa a tanulok szdmara.



4. Tanulasi eredmények, kimenetek és kompetenciak

A fejlesztésnek koOszonhetéen a hallgatok képesek lesznek a blniigyi helyszinek
rekonstrukcigjanak mind elméleti, mind gyakorlati szintii, kiilondsen a fotogrammetria és VR
technologia alkalmazasa Gtjan torténd elsajatitasara, majd értékelésére.

Az oktatasi 6koszisztéma keretein beliil fejlesztett tananyag 1étrehozéasanal célkitlizés volt, hogy
a digitalis valdésagon alapulé modell 6sszhangban alljon a felsGoktatasi képzési és kimeneti
kovetelményeket meghatarozo szabalyokkal. Ennek megfelelden az 534/2023. (XI1.27.) Korm.
rendeletben rogzitett elvarasokra figyelemmel hatdroztuk meg a szakmai és értékalapu
kompetenciafejlesztés iranyait. A rendeletben megfogalmazott autondémia ¢és feleldsség
dimenzidk, - Ugy, mint a dontéshozatali felelésségvallalas, egyiittmiikodési képességek, a
kozszolgalat iranti elkotelezddés - mind szerepet kaptak a tananyagfejlesztés céljai kozott. Négy
kompetenciateriilet mentén az alabbi célzott tanulasi eredményeket mutatjuk be:

a) ismeretelméleti szinten

e a hallgaték megismerik a blinligyi helyszinrogzités elméleti és gyakorlati alapjait
18,

o clhatdroljak egymastdl a hagyomanyos ¢és digitalis rekonstrukcidés modszereket,

¢ relevans ismeretekkel rendelkeznek a fotogrammetria, a VR és a 3D modellezés jogi
¢s kriminalisztikai dsszefliggéseivel.

b) Képességalapu kimenetek kozott emlithetjiik, hogy a hallgatok

o képesek lesznek fotogrammetriai alapméréseket elvégezni, a hibakat értelmezni,

e akarcsak értelmezni és elemezni egy VR-alapt helyszinmodellt,

e a tobbi hallgatoval torténd egylittmiikodés soran, ahol visszacsatolast is lehet adni,
a létrehozott tartalmakat kritikusan értékelni.

c) Az attitiidot tekintve pedig elmondhat6, hogy a hallgato

e atechnoldgiai fejlddésre €s eszkozokre nyitott,

e a modszertani sajatossagokkal tisztdban 1év0 és az alapjan adatgytjtést végzo és
értékeld,

e a bizonyitas megbizhatosagat mindenkor szem elott tarto.

d) Autonomia és feleldsség viszonyaban

e a hallgat6 tudataban van a helyszinrogzités és rekonstrukcio alkalmaval meghozott
szakmai dontéseinek jogi, etikai és bizonyitasi kovetkezményeivel.

e Az alkalmazott modszertanért, technoldgia hasznalataért, dokumentélasért
feleldsséget vallal.

e Felismeri az inter-és multidiszciplinaris egyiittmiikodés sziikségességét. Ennek
megfelelden képes mas szakteriiletekkel (pl. igazsagligyi szakértok) egylittmiikodni
egy adott ligy rekonstrudlasadhoz.

Kompetencia Ismertetés
Szakmai Digitalis helyszinrogzités ismerete és gyakorlati
alkalmazasa
Kognitiv Analitikus gondolkodas, kritikus gondolkodas,
verzidalkotés, logikai kovetkeztetések




Technikai Fotogrammetria alkalmazasa, VR szoftverek
hasznalata, Al-eszk6zok kezelése, E-learning feliilet
hasznalata
Kommunikacios Visszacsatolas lehetdsége, egyiittmiikodés
Onismereti Célzott tanulasi utak altal reflektiv tanulas, hibak
észlelése és javitasa
Etikai Adatbiztonsag, objektivitas, bizonyitas
kovetelményei

Fontos kiemelniink, hogy az oktaté (tanar) szerepe is valtozik az Gj oktatasi kornyezetben.
A hibrid modszertannak koszonhetéen mentorra, tutorra valik, aki képes tAmogatni a hallgatok
0nall6 tanulasi utjat. Személyes visszajelzéseket ad, mélyebb megértést tesz lehetdvé a tanulési
folyamatok iranyitasa mellett. Feladatai k6zott megtalaljuk a tanulési akadalyok elharitasat, a
reflektiv tanulds Osztonzését. Mindemellett biztositja az empatia, a szakmai értékek és a
kozszolgalati attitlid beépiilését a tanuldsi folyamatokba.

5. Fogalmak, modszerismertet6k

A kovetkezd alfejezetben rovid attekintést nyujtunk a tananyagban alkalmazott modern
technologiakrol, kiilonos tekintettel a fotogrammetriara, a virtualis valosagra és a mesterséges
intelligenciaval tdmogatott chatbot rendszerre. A tananyagfejlesztés soran az egyes elemek
integralt alkalmazasaval lehetdséget biztositunk a hallgatoknak, hogy életszerti, élményalapt
kornyezetben szerezzék meg a tudast.

a) Fotogrammetria

A fotogrammetria egy olyan fototechnikai mddszer, amely lehetvé teszi targyak, épiiletek vagy
egész teriiletek méreteinek €s alakjanak meghatarozasat tobb fényképfelvétel alapjan. Lényege,
hogy egy adott objektumrdl, helyszinrdl tobb nézdpontbdl, atfedéssel készitiink fényképeket és
a rajtuk 1évé kozos pontokat felismerve kiilonb6zé fotogrammetriai szoftverek 3D modellt
tudnak 1étrehozni. 1° 1*A mérések nem kodzvetleniil a tirgyon torténnek, hanem a rola késziilt
képeken, igy veszélyes vagy nehezen elérhetd helyeket is egyszeriibben, gyorsabban és
biztonsagosan lehet felmérni.’? A modszer elénye, hogy gyors, pontos és részletes adatokat
szolgaltat, akar egyszerii digitalis fényképezdgéppel vagy mobiltelefonnal is alkalmazhat6. Az
eljaras kiilonosen hasznosnak bizonyul nagy, vagy bonyolult teriiletek 3D-s modellezéséhez és
térképezéséhez. A fotogrammetria tehat kijelenthetd, hogy a valosag digitalis masanak hiteles
eldallitasara szolgald mérési és feldolgozasi eljaras.

Kiilonb6z0 alkalmazasi lehetdségek:

10 https://www.cnc.hu/2024/01/mi-az-a-fotogrammetria/ (Letdltve: 2025.09.02.)
Uhttps://surveytransfer.net/gyorstalpalo-ismerd-meg-a-fotogrammetriat-terkepek-es-3d-modellek/ (Letoltve:
2025.09.02.)

12 https://lexiq.hu/fotogrammetria (Letdltve: 2025.09.02.)
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Targyfelvéte

A fotogrammetriai eljaras keretében a tanoran késziilt 3D-modell l4that6. Elsé 1épésként az
elére bedllitott helyszinen fényképeket készitettiink, majd egy szoftver segitségével
elkészitettiik a 3D-modellt.

Hallgaté felvételkészités kozben?®

13 https://scantobimsolutions.com/resources/photogrammetry/ (Letdltve: 2025.07.30.)
14 https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-24330-2_1 (Letdltve: 2025.07.30.)

15 htps://www.cinecommunities.org/photogrammetry-advanced/ (Letltve: 2025.07.30.)
16 fényképfelvételt a szerzd készitette
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Az alabbi QR-kodok beolvaséasaval részletesebben is megtekinthetd, hogyan néz ki egy 3D-
modell.

3D-modell megtekintése

A valdsaghii élményt tovabb fokozzdk a VR-szemiivegek, amelyek nemcsak a megjelenitést,
hanem a tovabbi elemzéseket is lehetdvé teszik.

b) a VR szemiivegrol

A VR szemiiveg egy olyan — fejre helyezhetd — technikai eszkoz, amely képes a felhasznalot
egy digitalis, haromdimenzios kornyezetbe helyezni, akar 360 fokos térben is. Ez az élmény
sokkal intenzivebb, mint egy hagyomanyos kivetitén (pl. monitoron, vagy telefon kijelzdjén)
keresztiili megjelenités, mert a szemiiveg egy térélményt hoz létre, amely reagal a fej
mozgasara, iranyitasara is.

A VR szemiiveg a kéztudatban leginkabb jatékeszkozként terjedt el, de felismerve az eszkdz
elényeit napjainkban mar szamos teriileten alkalmazzak. Az oktatisban hatalmas segitséget
nyujt, hiszen élethien modellezhet kiilonb6z6 — akar a valdsagban veszélyesnek mindsiilé —
szituacidkat, példaul miiszaki szerelést, orvosi beavatkozasokat vagy repiild szimuléciot, igy
kockazat nélkiil lehet kreativ modon oktatni.

Rendészettudomanyi teriileten is kiemelt szerepet fog betolteni a VR szemiiveg alkalmazasa.
Az oktatas mellett a teriileti munkaban is el fog terjedni az eszk6z hasznélata, hiszen a
fotogrammetriai rogzitési modszer — ellentétben a kiillonbozd 1ézerszkennerek nagymeéretii
felvételeivel — formatuma kompatibilis a VR szemiiveg hardverével, illetve annak
alkalmazasaival, igy a blincselekményhez kothetd helyszint, vagy objektumot utdlag meg lehet
vizsgalni, illetve haromdimenzidban, 360 fokos latasi szoggel korbe lehet jarni. Eppen ezért az
eljarasi cselekmények koziil leginkdbb a helyszini szemle keretein beliil torténd rogzités a
leghasznosabb, hiszen azok a személyek is a relevans térben tudnak tartdzkodni €s az eredeti
allapotokat megnézni, akik késdbb az adott igyben dolgoznak. A VR szemiiveg segitségével a
birdk, ligyészek, igazsagligyi szakértdk is ugyanazt az ,,élményt” élhetik at, amit a biiniigyi
technikusok.



VR-technoldgia a rendészeti oktatasban'’

c) Al chatbot

Az Al chatbot egy olyan segédeszkéz, amely képes kommunikalni a felhasznaldval,
megvalaszolni kérdéseit és magyardzatot adni strukturdlt valasz formajaban. A mindennapi
iigyintézéseink soran ismert chatbotok alkalmazésa egyre elterjedtebb oktatasi kdrnyezetben is.
A hallgatok sajat életritmusokhoz igazitva képesek interakcidba 1épni a chatbottal, kérdéseket
tudnak feltenni, példakat kérhetnek. Ezen 0nallé tanulasi ut tdmogatja a hagyomanyos
modszereket, igy az oktatdi konzultaciot kiegészitheti, visszacsatolast nyujthat.

A rendészeti képzés szempontjabol az Al chatbot az elméleti ismeretek elsajatitdsat segiti, a
kordbban megszerzett tudas elmélyitését teszi lehetévé. A fejlesztéssel értelmezhetdk
jogszabalyok (pl. biintetdeljarasi intézkedések, fogalmak stb.), kriminaltechnikai eljarasok. A
fejlesztés késObbi szakaszaban szitudcios kérdések reagalasara is megtanithatd a modell, mint
példaul: Mi a teendd, ha tipust kérdésekkel, de egy vizsgaszituacio is gyakorolhato vele:
Nevezzen meg harom példat; sorolja fel a helyszini szemle fo6bb szakaszait stb.

Fontos azonban hangsulyoznunk, hogy az Al chatbot nem helyettesiti az oktatét, sem a
személyes konzultaciot, hanem kiegészit, és noveli a tanulds hatékonysagat az e-learning
tananyagokkal, gyakorlatokkal parhuzamosan.

Al chatbot hallgat6i hasznalata

17 A kép Al-generalt illusztracid, a szerz6 és ChatGPT kozos munkaja



6. Tananyag illeszkedése a meglévo oktatasi rendszerhez, tantargyi struktiraba

Jelen fejezetben elsddlegesen — a terjedelmi korlatokra is tekintettel — a gyakorlati modul
oktatasban betoltott szerepét mutatjuk be, kiemelve, hogy miként egésziti ki és mélyiti el a
hagyomdnyos oktatdsban megszerzett ismereteket.

A fotogrammetriai fényképfelvételi modszer elsajatitisanak struktirdjat és az elkésziilt
modellek VR szemiivegen torténd elemzését a Nemzeti Kozszolgéalati Egyetem,
Rendészettudomanyi Kar Kriminaltechnikai Tanszék Kriminaltechnika tantargyan keresztiil
mutatjuk be.

A nappali munkarendben tanul6 hallgatoknak a Kriminaltechnika két féléves tantargy. Az elsé
félévben 14 elméleti és 28 gyakorlati 0ran vesznek részt a hallgatok. A 2025/2026 6szi félévben
az alabbi témakbol tartanak a tanszek oktatoi eléadasokat:

e A kriminalisztika és a kriminaltechnika fogalma, targya, belsé strukturaja.

¢ A tudomany a biliniildoz¢és szolgélatdban, a krimindltechnika torténete.

e Az azonositds és az azonosithatdsag kérdése a kriminalisztikaban.

o Az igazsagiigyi szakértOk igénybevételének lehetdségei.

e A kriminalisztikai fényképezés.

e Eljarasi cselekmények videotechnikai uton torténd rogzitése.

e A személyazonositas €s a személyleiras készitésének moddja.

o Aldbfegyverekkel és a 16fegyver hasznalattal 6sszefiiggd legfontosabb kriminalisztikai
ismeretek.

o Kabitoszer anyagismeret.

e Szagnyom rogzités €s szagazonositas.

Az eldadasokat kovetden a hallgatok megismerik a kriminalisztikai gondolkodas alapjait,
képesek lesznek az elméletbdl szerzett ismereteiket atiiltetni a gyakorlati feladatok kivitelezése
soran. Az els6 félév gyakorlati tevékenységei alapvetden a helyszini szemlére, illetve annak
vizualis megjelenitésére helyezik a hangsulyt, vagyis a kriminalisztikai fényképezés eléadast
kovetden megkezdddik a fényképezés gyakorlati elsajatitasa. A tanszék koncepcidja, hogy
minden egyes hallgato egyediil végezze el a fényképezési feladatokat, csoportos tevékenységet
csak a képzés végén kapnak, amikor mar atlatjak a tanulok a bliniigyi technikus 0sszes feladatat.

A kriminalisztikai fényképezés elsajatitdsara az els6 félévben 16 gyakorlati 6ra all
rendelkezésre, melyet négy darab négy Orés tandrara osztottunk el az alabbi mddon:

1. foglalkozas: a hallgatok megtanuljak a tanszék rendelkezésére allo fényképezdgépet
kezelni, majd altalanos feladatokat elvégezve elsajatitjdk a megfeleld képkivagas
alkalmazasat a kriminalisztikai fényképfelvételi szabalyok alapjan, tigy, hogy kiemelt
figyelmet forditunk — elméleti és gyakorlati példakkal bemutatva — az életlen felvételek
elkertilésére. A gyakorlati oran két feladatsort kell teljesiteni, mindkettét kovetden
visszajelzést kapunk azéltal, hogy egy kivalasztott hallgatd felvételeit egyiitt
megnézziik. Ezt a visszajelzést minden gyakorlati 6rankon alkalmazzuk, igy tudunk
informaciot kapni, hogy tovabb lehet-e 1épni a kovetkezd ismeretek elsajatitasara.



2. foglalkozas: ezen a gyakorlati oran a kriminalisztikai fényképfelvételi modszerek
elsajatitsa a cél, vagyis a hallgato képes legyen bemutatni egy objektum elhelyezkedését,
illetve el tudja donteni, hogy egy adott teriiletet milyen moédszerrel (pl. panorama,
talalkozasi, keresztezd felvétel) a legcélszerlibb rogziteni. Az 1wjabb fényképezési
feladatokat mar gy kell elvégezni, hogy a hallgatok a fehéregyensuly beallitasaval
szinhelyesen fényképezzenek, valamint figyeljenek oda a méretaranyos felvételkészitésre
is, a megfeleld képkivagas alkalmazasaval.

3. foglalkozas: mivel a hallgatok mar megfeleld szinten tudjak kezelni a fényképezdgépet,
tudnak éles, valamint szinhelyes felvételeket késziteni megfeleld képkivagassal, ezért
rd lehet térni a precizebb munkat igényld targyfelvételek elkészitésére is. Ennek a
gyakorlatnak hdrom 11j eleme van:

e atorzitasmentes felvételkészités ismertetése,

e a méretezett felvételekhez sziikséges mérce elhelyezésének sajatossagainak
ismertetése

e valamint a fotogrammetriai fényképfelvételi modszer bemutatasa és alkalmazasa.

Fotogrammetriai mdodszerrel minden hallgat6 régzit egy szabadon valasztott targyat, melyet egy
szoftver segitségével dsszeillesztiink és bemutatjuk a végeredményt. Ennek a gyakorlati 6ranak
a végén ismerkednek meg a hallgatok a VR szemiiveggel. Rovid elméleti attekintés utdn minden
tanuld felveszi a szemiiveget és 360 fokos, haromdimenzios videofelvételeken keresztiil
szereznek informéciot arrdl, hogy ezek a modern technikai eszk6zok milyen vizualis
megjelenitésre képesek, valamint hogyan segithetik a hatdosag munkajat.

4. foglalkozas: Az eldz6 harom gyakorlati 6ran a hallgatok elsajatitottak minden olyan
ismeretet, amely lehetdvé teszi azt, hogy egy blincselekmény helyszinét teljes egészében
a kriminalisztikai szabalyoknak és ajanlasoknak megfeleléen le tudjék fényképezni. igy
egy rovid elméleti ismertetét kdvetden csoportokban, tobb kiillonbozd, eldre beallitott
helyszinen végeznek a kornyezeti felvételektdl kezdve a részletfelvételekig vizualis
rogzitést a hallgatok fényképezdgép segitségével.

A masodik félévben 28 gyakorlati ora all rendelkezésre, az alabbi témakkal:

e Uj kriminaltechnikai eszkozok a helyszini munkaban.
e Nyomtan.

e Emberi testrészek nyomai.

e Daktiloszkopia.

e Az irés és az iratok kriminalisztikai vizsgalata.

e Kriminalisztikai okmanyvizsgalat.

e Az anyagmaradvanyok.

e Kriminalisztikai csapdak.

A témak nagy része gyakorlati jellegli, de a gyakorlati feladatok elvégzése elott mindegyik
terlilethez tartozik egy rovid elméleti attekintés is. A fényképezdgépet ebben a félévben is tobb
tanoran haszndljak a hallgatok, hiszen az altaluk készitett feladatok rogzitésre keriilnek. A



fotogrammetridnak kiemelt szerepe van a nyomtan gyakorlat soran, hiszen mar nem csak
gipsszel, illetve szilikonnal mintdzzdk meg a térfogati nyomokat a tanulok, hanem
fotogrammetriai modszerrel is rogzitik azokat, hogy a késébbiekben akéar haromdimenzids
nyomtato segitségével reprodukaljuk a relevans elvaltozast. Ezen a gyakorlaton ismét felveszik
a hallgatok a VR szemiiveget ¢és egy alkalmazas segitségével csoportosan megvizsgaljuk az
altaluk készitett haromdimenzids modelleket.

Az utolsé gyakorlati 6ran kislétszamu csoportokban egy teljes helyszini szemlét hajtanak végre
a hallgatdk, ahol mar nem csak a vizualis r6gzités a feladat, hanem a fenti témak elsajatitasa
lehetévé teszi azt is, hogy a nyomok, illetve anyagmaradvanyok felkutatasat, rogzitését,
csomagolasat €s hitelesitését is magas szinvonalon abszolvaljak a tanulok.

A tanulési eredmények elsajatitasanak ellendrzése kiilonbozo eszk6zok révén valosul meg. Az
elméleti tudas ellenérzésére egyrészrol az e-learningben elérhetd tesztek szolgalnak, a
gyakorlati készségek megvaldsuldsat a kurzusvezetd végzi, valamint a VR-alapu szimuldcios
gyakorlatok is tamogatjak. Utobbi bevezetéséhez kotddden egy pre-post teszt megvaldsitasat is
célul thztik ki, hogy dsszehasonlithassuk a tanuloi attitidoket. Az Al chatbot elsé fejlesztése
az ismeretek elsajatitasdban nyujt segitségét, majd a késObbiekben a tudds felmérésére,
Onellendrzésre. A komplex értékelési rendszer lehetdvé teszi a tudasanyag folyamatos
fejlesztését.

7. Osszegzés helyett

Célunk egy olyan oktatasi 6koszisztéma létrehozasa, mely a jov6 igényeire €pit, valaszt ad a
jelen kihivasaira és a mult tiszteletére épit. Jelmondatunk: a jovoé oktatasa hibrid. Olyan
rendszerben hisziink, ahol a technologia az egyéni tanulési utakat tdmogatja, mig a személyes
interakciok megorzik kiemelt szerepiiket. Az oktatdi szerepvallalas felértékelodik és az
empatikus nevelés alapelvei érvényesiilnek.



1. A projekt cime

Helyszin ujraszerkesztve: VR és mesterséges intelligencia a kriminaltechnikai oktatas
szolgalataban

2. Jelige
Krimlnnovacioé
3. Kiindulépont és indokoltsag

A rendészeti és kriminaltechnikai képzésben a hagyomanyos frontalis oktatas nem elegendd
a generacibéspecifikus tanulasi igényekhez. A Z és alfa generacié vizualis éiményt, azonnali
visszacsatolast és aktiv, cselekvésbe agyazott tanulast igényel. A projekt célja, hogy modern
digitalis tananyagmodult hozzon létre, amely 6tvozi a VR, a fotogrammetria és az Al chatbot
technoldgiakat.

4. Célok

¢ A kriminaltechnikai ismeretek élményszerd, interaktiv atadasa.

¢ A hallgatok kritikus gondolkodasanak és kriminalisztikai problémamegoldd
készségének fejlesztése.

o Blended learning modell kialakitasa, amely 6tvozi a frontalis, gyakorlati és digitalis
tanulasi formakat.

o Onallo tanulasi utak tamogatasa VR és Al eszkdzokkel.

o Arendészeti képzés minéségének és hatékonysaganak ndvelése.

5. Célcsoport

o Elsédleges: Nemzeti Kézszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi Kar hallgatoi
(Kriminaltechnika tantargy).

o Masodlagos: hivatasos rendéri dllomany tovabbképzésben résztvevd tagjai,
felnéttképzés hallgatdi, igazsaguigyi szakértdk és joghallgatok.

6. M6édszertan

A tananyag modularis felépitési, harom f6 pillérrel:

1. Elméleti modul
o Frontalis el6adasok, prezentaciok, Moodle-alapu e-learning.
o Al chatbot: fogalmak magyarazata, 6nellenérzd kérdések.
2. Gyakorlati modul
o Fotogrammetriai eljarasok alkalmazasa (targyak, helyszinek 3D
rekonstrukcioja).
o VR szimulaciok: helyszini szemle, nyomrogzités, hibaszimulaciok.
3. Digitalis tanulasi kornyezet
o Moodle integracio: kvizek, infografikak, videok.
o Al chatbot és VR szemiliveg 6sszekapcsolasa interaktiv tanulasi utvonalakkal.

7. Varhat6 eredmények

o Digitalis tananyagmodul (VR, fotogrammetria, Al chatbot integracio).
o Generacidspecifikus, éiményalapu oktatas.
o Hallgatéi kompetenciak fejlédése a kdvetkez6 tertleteken:
o szakmai: digitalis helyszinrogzités, 3D modellezés, bizonyitékkezelés;



o kognitiv: analitikus gondolkodas, logikai kbvetkeztetés, verzidalkotas;
o etikai: adatbiztonsag, objektivitas, bizonyitas megbizhatésaga.
o Oktatasi Okoszisztéma, amely a jovében mas tantargyakhoz is illeszthetd.

8. Utemezés (pilot modell)

1. Elo6készités (2024. julius—oktéber): fotogrammetriai szoftverek és VR eszkdzdk
tesztelése.

2. Tananyagfejlesztés (2024. szeptember—2025. januar): e-learning modulok, chatbot
integracio.

3. Pilot félév (2025. februar—junius): hallgatoi tesztelés, VR gyakorlatok,
visszajelzések gyiijtése.

4. Ertékelés és finomhangolas (2025. julius—augusztus): pre—post mérés alapjan.

5. Bovités (2025 6sz): esetlegesen mas rendészeti targyakhoz valé illesztés.

9. Fenntarthatosag és tovabbfejlesztés

A kialakitott tananyag és digitalis kornyezet illesztheté a DORKA felulethez, valamint
hosszutavon beépitheté az NKE RTK képzésébe. A VR—AI alapu modul kénnyen
adaptalhaté mas szakteruletekre (jog, igazsaglgyi szakért6i képzés, feln6ttképzés).
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